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ِ صلى الله عليه وسلم قاَلَ  .عَنْ أبَيِ هُرَيْرَةَ رضي الله تعالى عنه إِذاَ مَاتَ ابنُ آدم   . أنََّ رَسُولَ اللََّّ

انْقطََعَ عَنْهُ عَمَلهُُ إِلََّّ مِنْ ثلَََثٍ: صَدقَةٍَ جَارِيةٍَ، أو عِلْمٍ ينُْتفََعُ بهِِ، أوَْ وَلَدٍ صَالِحٍ  

 .مُسْلِم  رَوَاهُ  .يَدْعُو لهَُ 

، وأتمنى بحق أن يكون هذا   اللهم أجعل هذا العمل خالصا لوجهك الكريم"

 " "  اللهم أمين عِلْمٍ ينُْتفََعُ بهِِ  الكتاب "صدقة جارية " وكذلك " 

                                                     

 شعبان  معبد المنع/د                                                                                    

 مدرس بكلية الهندسة  
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 وتقدير شكر                     
 

فى هعه   وحع ولاع   دليل أنظمةلاأتلايلالأتلف ي م  كتع      الأولىالقع ئ  الريي  البع ع     يع  ن  قع   ين   أيسعععع ع  ع   

يضع  أ  م  الا حن  ال لمن  وال ملن  وقما   وأعمقكثي أيشعر    أ ظم  التن ئ الخينف  شعي ن  سعتين  فى أالبع   

تبعنق ت عملن  لع   المشععيوع ت التت ت  تاينهه  على   وإضعع ف وضعع   أجزاء يشععر   كثي لع   الأأيتعسععن   

 .يسهول   ت الموضوع هه  ائض الواقع حتى يتثاى للق ئ  فه 

حيف  م     يقلب صعع دل لر  م  ت لما  ماه وال ع ء  والتق يين  تق   يخ لص الشععري أفى مق م  هه  البع    ود 

ييوتا     ولا  تلدكاولأ/أماجدأنبوأعضللةاالتق يي لأسعت ن      وخ لص  قي لشعري ال من  و توجهسع تهتا  يرلن  الها سع   أ

 :يي لهك و خص  وزملائا س تهتا  أهه  البع   م   إع اد  تق   ي لشري لر  م  س ه  فى مياج   و نأيض  أ

 (. يرلن  الها س )أست ن  سن   فعع  اللبن /ال كتوئ −

 (. يرلن  الها س عميو ق س  )م ئس  /ال كتوئ −

 (. يرلن  الها س إيياهن  عع  اليضن  )أست ن  /ال كتوئ −

 (.أحم   جنب )م يي مشيوع ت يشيك  اليي ط للمق ولات المها س /  −

 وعضو المرتب اليات س يق  يج م   الق هية( CDEC)ئئنس قس  الرهيي ء يع ىحم ى أ وئ عع  الحالمها س/  −

  ((Team -leader at consultant group سنفعمي المها س /  −

  محمود سلنم ن )المجموع  الاستش ئي  ش كي(المها س /  −

  هش   خلاف )م ئس مس ع  يرلن  الها س ( /المها س  −

 ( LV /MV electrical design engineer) يه ء شري /المها س  −

  (. Technical Office Engineer at CPM)مصبيى محم   /المها س −

 (. Project Engineer at Gila Altawakol Electricalعمي سمني )/المها س −

 (. Electrical Engineerشييف محم  )/المها س −

يسعتين  ماه   وانفى منزان حسعا تا   يج له   وانيتقع  ما  هها ال م  خ لصع  لوجهه الريي    أن  وج  سعل    عز 

 يه الجمنع. وياتيع ال ييتك  ق ئ  فى ئيوع الوط  

أشعبانأمعبدأتلةنعد.أأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأ
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،  وتطورا   انتشارانظمة  من أشهر الأ  Current Systems Lightالـالخفيف أنظمة التيار 

مصدر  وهي  بواسطة  مهامها  وتؤدي  تعمل  إلكترونية  أنظمة  عن  منخفض    عبارة  جهد 

الجهد    ؛ لتشغيلها تتنوع    .DCتيار مستمر  ت ذايكون  في أغلب الأحيان  المنخفض  مصدر 

  24أو    12أو    9أو    5  فيوجدقيمة مصدر الجهد الذي يعمل عليه النظام تبعا  لتصميم الدائرة  

 .  يد عن ذلكذي   وقدفولت 

هذه    الكتاب معظممن خلال هذا  ستعرض  ن   كثيرة،أنواع   الخفيف منأنظمة التيار    تتألف

 . الأنظمة

 ( Fire alarm system)  حريقال ضد المبكروالكشف  الإنذارنظام 

وقوعه    لمنعحدوث حريق أو مسبباته وإبلاغ الجهات المعنية  المبكر عن    كشفليستخدم ل

حيث أن الجهات الرسمية لا تمنح   أو انتشاره، يعتبر من أهم الأنظمة المطلوبة في المنشآت

إلا بوجود هذا النظام بالإضافة   والمستشفيات  العمل للشركات التجارية والصناعية  تراخيص 

 .إلى موافقته للمعايير المتفق عليها دوليا  

 ( Sound System) أنظمة الصوتيات 

ات  نظـام   ــوتيـ وبين المـدخلات ت  مخرجـاو   مـدخلات هو نظـام إلكتروني يتكون منالصــ

 ــوالمخرجات يوجد مكبر الصـوت   . مسـتو  الصـوتيقوم بتقوية    الذيAmplifiers الــــ

  يناقش هذا الفصـل المكونات الرئيسـية لأنظمة الصـوتيات العامة وكذلك أنظمة المؤتمرات 

 .مع تقديم أمثلة تطبيقية مختلفة

 (Data Network) الداتا شبكة 

أو    الشبكات التي ترتبط فيها الأجهزة من خلال مجموعة من الكابلات  هي Dataالـشبكات  

على   كابلات  وتداول  اختلافبدون  نقل  خلالها  من  ويتم  وأشكالها  البيانات    أنواعها 

 IP  المراقبة  تكاميراقد تكون مجموعة من أجهزة الكمبيوتر أو    جهزةالأهذه    .والمعلومات
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Camera   شبكة التليفونات    أوIP Telephone   المركزيالدش    أوIPTV.    يقدم هذا الفصل

 الــ  -   Patch Panelلوحة الـ  -  الداتا  مخارجالمكونات الخاصة بإنشاء شبكة الداتا من  

Data Switch-   الــ -  الشبكةكابلاتRouter - الـServer  -  المعدنيالراك  .    

  ) (Telephone Systemالتليفوناتنظام 

الداخلي  التليفونات  شبكة  هواتف  ي لأ  ةتهدف  جميع  ربط  الى  بعضها  مبنى  مع    ،الشركة 

الداخلي    لراعبر السنت يستطيع من خلالها الموظفون التحدث إلى بعضهم البعض بسهولة  

  IPالتقليدية وكذلك    أنواع أنظمة التليفونات من خلال هذا الجزء نستعرض    الخاص بالمبنى. 

 لكلا النظامين.  مختلفة نظام وتقديم أمثلة تطبيقية   كل مع شرح مكونات

  )Access Control System (الأبوابفى نظام التحكم 

المؤسسات   الحماية من جهة والتنظيم من جهة أخر  فبعض  بين  عبارة عن نظام يجمع 

الموظفين  لمحاولةتستخدمه   منظمة   ضبط  بطريقة  دخولهم  المؤسسات   ،وضمان  وبعض 

طريق    لأهداف   تستخدمه  عن  الدخوالحماية  من    ل حصر  معينة  فئة  على  معين  لمكان 

 .الموظفين أو الزوار

 ( Nurse call)  نظام استدعاء الممرضات

حيث   الطبية، والمراكز  المستشفيات    في لرفع كفاءة الخدمة  الهامة   يعتبر من إحد  الوسائل 

بإظهار النظام  أو   رقم   يقوم  عل  الغرفة  في    ى السرير  البيان  بمركز  لوحة  الخاص  المكان 

يقدم الكتاب شرح مفصل لمكونات   .رعاية وخدمة طبية  أفضلما يسمح بتقديم  م التمريض،

 للنظام.  تطبيقية امثله استعراضالنظام مع 

 ( IPTV-SMATV-MATV)  المركزيأنظمة الدش 

كبر  أعلى    يالقمر الصناع  من  وتوزيع الإشارات  لاستقبالالمركزي يستخدم    الدشنظام  

من   ظهور  عالية.    بكفاءةالمستخدمين  عدد  من  أ ،ة الضخم  المبانيمع    الضروري صبح 

يتم التوزيع على جميع الوحدات الموجودة في المكان دون  و  فقط،على طبق واحد    الاعتماد
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  المركزي المختلفة من أنظمة الدش    الأنواع  الفصل. يستعرض  الإشارةي تأثير على قوة  أ

 . IPTV الـوكذلك  MATV الـونظام   SMATV الـمثل نظام 

 (Closed Circuits Television)  نظام كاميرات المراقبة

عبارة عن نظام يتيح للمستخدم إمكانية المراقبة المرئية لمكان معين مع إمكانية تسجيل هذه  

بشكل    مؤخرا، وانتشرت هذه الأنظمة  إليها  الحاجة  عندالأحداث لمدة معينة واسترجاعها  

لابد من  صبح  أمشروع و   لأي   الأساسية  الأنظمةيعتبر نظام المراقبة من      .كبير لدواعٍ أمنية 

على    لكي   تنفيذه أو تحصل  الرصد    تصاريح  لجنة  من  لوزارة    المرئي تراخيص  التابعة 

وكذلك   Anlageيستعرض الفصل كيفية تصميم شبكة مراقبة من النوع    الداخلية المصرية.

CCTV-IP    لأنظمة كامل  مشروع  تصميم  وتقديم  بالتفصيل  النظام  مكونات  شرح  مع 

 المراقبة.

 ( Queuing System)  العملاء انتظارأنظمة 

عميل أن يحصل    ضمن لكلن   لكيالأماكن المزدحمة    فيالأخص  ب العملاء    لتنظيميستخدم  

الحضور لأولوية  طبقا  دوره  للعمل    العملاء  انتظارنظام    .على  البنوك    في مناسب 

التوثيق   ومكاتب  البريد  ومكاتب  الصحية  والمراكز  التراخيص    ووحداتوالمستشفيات 

 .وجميع الخدمات العامة وغيرها

 (Intercom)  نتركمأنظمة الإ

أهمية   العقار عبر    في  نتركمأنظمة الإ تكمن  بخارج  الوحدة    اتصال معرفة من  هاتفي من 

  علىفتح الباب يقوم بالضغط    في   الرئيسية للسماعة الداخلية وفي حالة رغبة صاحب العقار

كهربائي بكالون  المزود  الباب  فتفتح  بالسماعة    ، الإنتركم جهزة  أ من    نوعانيوجد    .زر 

   من خلال هذا الفصل. باستفاضة  شرحهم وتم   المرئي لإنتركماو   الصوتينتركم الإ
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 . الغرض من أنظمة إنذار وكشف الحريق 

 .وموقعه الحريق عن المبكر الكشف -

 .الهروب  من لتمكينهم حريق حدوث حالة في المبنى  شاغلي إنذار -

 .مراحله أول في الحريق  مكافحة -

 .إطفاء مركز أقرب تبليغ  -

   .الحريق من الوقاية لأغراض المخصصة الخدمات بعض أنظمة الإطفاء وكذلك تشغيل -

 . الحريق ندلعاناحية  تجاهال بواب بشكل يمنع الأ  في التحكم  -

 . Fresh Air AHUمثل إيقاف بعض الأنظمة والمعدات   -

 Smoke Exhaust Fan تشغيل معدات سحب الدخان -

 فى حال عدم وجود نظام تحكم مركزي  تحرير الأبواب التى تعمل بكروت خاصه -

 

 المبكر للحريق  نذار الإنظام   مكونات

 Detectors الـكواشف الحريق   -1

 Call Point Manual الستدعاءنقطة   -2

 Alarms الـنذار صوتي أو مرئي إوحدة   -3

 Modules الـ   -4

  FACP الـ الرئيسية لوحة التحكم  -5

  Repeater Panel لوحة الـ -6

 والمواسير  شبكة الكابلات  -7
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 Detectors الـ  كواشف الحريقنوع الحساسات أو أ

 Smoke Detector كاشف الدخان الـ -1

 Duct Smoke Detector الـ مجاري الهواء في الدخانكاشف  -2

 Heat Detector كاشف الحرارة الـ -3

 Multi Sensor كاشف المتعدد الـال -4

 Beam Smoke Detector كاشف الـ -5

 Gas Detector كاشف الغاز الـ -6

 Flame Detector هب الـلكاشف ال -7

 

 Smoke Detector كاشف الدخان ال ـ

الـ هما  الدخان  كاشف  من  نوعان  الـIonization Smoke Detector يوجد   وكذلك 

Optical Smoke Detector.   

A- ول الـالنوع الأ Ionization Smoke Detector 

ذا النوع بت ـ ل هـ ــتجيـب  أيعمـ كثر  أين الهواء ويســ

ــيمـات  نتنتج ع  والتيالـدخـان غير المرئيـة    لجســ

ــتخدم للحرائق   .المصـــحوب بلهب  حتراقال   يسـ

 .الطاقة المرتفعةالسريعة وكذلك حرائق  

 

 

Ionization smoke detector is a good in smoke detection; however, it 

causes harmful radiation, therefore most of the world countries 

decided to not using. 

اللوائح البيئية المتعلقة بالمصدر المشع المستخدم في أجهزة الكشف عن الأيونات  أظهرت  

  الكبرى   ولم تعد معظم الشركات  ، (عفا عليها الزمن)  غير مرغوب فيهاأنها أصبحت الآن  

  .منتجاتها الجديدةالمصنعة تدُرج كاشفات التأين في  
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B-  الـ الثانيالنوع Photoelectric or Optical Smoke Detector  

الإ بفعل  النوع  هذا  عن  يعمل  الناتج    عتراضاعتام 

  ( infra-red light) ضوئيةال   شعةلأل  الدخان

علىال الكاشف   ةخلي   مسلطة  داخل  كهروضوئية 

كثر لجسيمات الدخان المرئية  أهذا النوع    يستجيبو 

من    التي   مثل غير  المتوهج    حتراقالتنتج 

 . بلهب  بصحو مال

غبار أو دخان في الحالة  تحتوي على  ماكن التيول يستخدم في الأ  للحرائق البطيئة  يستخدم

   .الخ ....……بخ والحمامات والجراجاتا العادية مثل المط

 Smoke Detector الـ كاشف الدخان كيف يتم توزيع 

يستطيع الحساس    التيلمعرفة المساحة    الرجوع الى الشركات المصنعة  البداية لبد من  في

  كما هو موضح بالشكل  متر  7.5قطرها  غطي مساحة نصف  معظم الحساسات ت   تغطيتها،

غير  لكن و ،  Britsh standard -BS5839 للـطبقا   التالي مناطق  وجود  عدم    لضمان 

   .Overlapوذلك لضمان حدوث    متر  10عن    كاشفين تزيد المسافة بين كل    أليجب    مغطاة

 

Based on NFPA  standard, smoke detector  will cover a radius of 21 

feet (6.4m), and an area of coverage of 1,385 square  feet. The  
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maximum distance between two detectors  should be 30 feet (9.2m) 

to achieve overlap between detectors so; NFPA  standard is more 

conservative than British standard.  

وبين الحساس والحائط    متر  7.5  عن   Corners والـ  الحساس   بين  تزيد المسافة  لأ  يراعى 

 .  التاليالشكل  فيهو موضح  كما  متر 5عن 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ليس من الضروري    متر  2التي يقل عرضها عن    الممرات  فيلتوزيع الحساسات    بالنسبة

يصبح التباعد بين    بالتالي  ،من أجل توفير تغطية كاملة   المسافة بين الكواشف  تقليل تباعد

 . التاليالشكل  فيكما هو موضح   مترًا 15أجهزة الكشف عن الدخان 
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 . Cooper طبقا لشركةSmoke المواصفات الفنية للـ التالييوضح الجدول 
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تعبر عن    وهي  2م  100للحساس    Area coverageنلاحظ من خلال المواصفات الفنية أن  

 . التاليالرسم  فييغطيها الحساس كما هو موضح   التيالمساحة المنتظمة 

 

 

 

 

 

 

 

NFPA requirements for smoke detectors 

Smoke detectors shall not be located within kitchens or garages, or 

in other spaces where temperatures can fall below 40ºF (4ºC) or 

exceed 100ºF (38ºC). Smoke detectors shall not be located closer 

than 3 ft. (0.9 m) horizontally from: 

a. The door to a kitchen. 

b.  The door to a bathroom containing a tub or shower.  

c. The supply registers of a forced-air heating or cooling system, 

and outside of the airflow from those registers. 

 Duct Smoke Detectorمجاري الهواء الـ لكاشف 

عن أي   على مواسير الهواء الراجع من النظام للكشف  يثبتو التكييف مجارييستخدم في  

  .  حريق داخل الغرف المكيفة

 مراوح    فيالدخان بغرض التحكم    كتشافا  في  الهواء  بمجاريتكمن وظيفة كواشف الدخان  
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والتهوية    أنظمةو   الهواءضخ    من    للحدالتكييف 

التكييف    مجاريالدخان داخل المبنى من خلال    نتشارا

كواشف الدخان المستخدمة    عتبارايجوز    ول  والتهوية

للكواشف    مجاري  في بديلة  والتهوية   فيالتكييف 

مكانية  إوذلك لعدم    تكييفهاو يتم تهويتها    التيالمناطق  

  مجاري  فيوصول الدخان الى الكواشف المستخدمة  

 .عدم تشغيل أو صيانة التكييف وأحالة تعطيل  فيالهواء 

 
 

 Heat Detectorالـ  الحرارةكاشف 

  في   رتفاعال  ستشعاراعلى    الحرارةكاشف  يعمل   

 كتحذير على وجود حريق.  الحرارةدرجة 

الحرارة     التي ماكن  الأ   بكثرة فييستخدم حساس 

المولد   وغرفة  المطابخ  مثل  دخان  بها  يتواجد 

غرف    بالإضافة والمغسلة    الغلاياتالى 

تركيب  يمكن  وأيضا  غرف    في  هوالجراجات 

  وقرب   المصانع  وفي  البطاريات  وغرف  الكهرباء

 المباشرةالشمس    لأشعة  المعرضة   الزجاجية   الشبابيك   وقرب   الحارة  الصناعية   الآلت

  ومخازن النجارة    وورش  الكهربائية  بلاتاالك  تمديد  وأنفاق  يدالتبر   وغرف  والمستودعات

  أو  بالغبار   عة ـالمشب   الأماكن   وفي  المساحة  والصغيرة  المغلقة   والأماكن  والمصانع   الفحم

 .الدخان أو الماء بخار
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حساس    من  نوعان  الثابتة    :وهما  الحرارةيوجد  الحرارة  درجة    Fixed)كاشف 

Temperature) فيرتفاع الأ كاشفو  ( معدل درجة الحرارةRate-of-Rise.)    

 

A-   كاشف درجة الحرارة( الثابتةFixed Temperature Heat Detector ) 

حيث يعطى    ،المرتفعةوحرائق الطاقة    السريعةالحرائق    في  يستخدم هذا النوع من الكواشف

معينه    نذارإالحساس   حرارة  درجة  ثابتة    الكاشفن  أ  وحيث عند  حرارة  درجة  يستشعر 

يعمل    ةالوصول لهذه الدرج   عند و   هعلى قيمة درجة حرارة معين   هيتم ضبط  وبالتاليومحدده  

 .الكاشف

درجة الحرارة   عن  الحساس  يجب أل تقل درجة حرارة تشغيل   NFPA للـطبقا    ملاحظة

درجة مئوية ول تزيد    14 للمكان المطلوب حمايته +   (ambient temperature)  العادية

 درجة مئوية.    28عن درجة الحرارة العادية للمكان المطلوب حمايته +

 :كاشف درجة الحرارة الثابتة من  عدة أنواع  يوجد 

 .التطبيقاتمعظم  في  هستخدامايتم ما غالبا و   مئويةدرجة  60نوع يعمل عند  •

   .مئويةدرجة  77نوع يعمل عند   •

 .  مئويةدرجة  92نوع يعمل عند  •

B-  معدل درجة   في الارتفاعكاشف( الحرارةRate-of-rise heat detectors) 

الدقيقة وهذا    8.3إلى    6.7من    الحرارةفي درجات  السريع    رتفاعال  يستشعر  درجة في 

  فيالسريع    لد تستشعر المع  لأنهاببطء    تتطور  التيالحرائق    في  ه ستخدامايمكن  ل  النوع  

   الحرارة.درجة 

 Heat Detector الـ كاشف الحرارة كيف يتم توزيع 

يستطيع الحساس    التيلمعرفة المساحة    الرجوع الى الشركات المصنعة  البداية لبد من  في

عدم  ولضمان    متر   5.3  حوالي  يغطي هذا النوع مساحة نصف قطرهاوفى الغالب  تغطيتها،  

متر كما هو موضح  7تزيد المسافة بين كل حساسين عن   يجب الأ  ة  وجود مناطق غير مغطا

 .BS 5839القياسية وفقًا للمواصفة   بالشكل
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  متر   5.3عن  Corners والـ  الحساس  بينتزيد المسافة    لأتوزيع الحساسات    عند   يراعى

 . التاليالشكل  فيكما هو موضح  م3.5وبين الحساس والحائط عن 
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ن تقل  أم يجب  3رتفاعها عن  ايزيد    التيسقف  الأ  في   NFPAوالـ المصريطبقا للكود  

اشف من المسافة البينية للكو   )%(  شف بحيث تساوى نسبة مئويةا بين الكو   ةالمسافة البيني 

   . التاليطبقا للجدول  لذلككما تم توضيحها سابقا و 

Detectors spacing reduction based on ceiling height  

From (m) 
 

Up to (m) % of listed spacing 

0 3 100 

3 3.66 91 

3.66 4.27 84 

4.27 4.88 77 

4.88 5.49 71 

5.49 6.1 64 

6.1 6.7 58 

6.7 7.3 52 

7.3 7.9 46 

7.9 8.5 40 

8.5 9.14 34 

 

رتفاع السقف كلما قلت المسافة بين الكواشف عن  اكلما زاد    أنه   الجدول نلاحظ من خلال  

 المسافة التصميمية.  

تم الغرفة    واستخداماتم وطبقا لظروف  4عها  ارتفاغرفة  نفرض أن لدينا    مثال للتوضيح:

متر    5.3تغطية مساحة بنصف قطر    يمكنهالحرارة    كاشفحساس حرارة. معلوم أن    اختيار 

الحرارة يغطى  كاشف  أن    اعتبارولضمان عمل حماية كاملة يفضل عمل التصميمات على  

 متر.   3.5مساحة بنصف قطر

الموضح    للجدول  أن    4رتفاع  االحرارة عند تركيبة على  كاشف    السابقطبقا  متر يجب 

القيمة التصميمية  صبح  ت متر ل  3.5% من  84  هيتكون القيمة التصميمية للنصف القطر  

 متر.  3.5متر بدل من 2.94 هيالجديدة 
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  في تر  م  9عن  ة  كواشف الحرارتركيب    رتفاع ال يزيد  يجب أ NFPA للـطبقا    ملاحظة: 

 المناطق شديدة الحرارة.  فيم 6تزيد عن   متوسطة الحرارة ول  الأجواء

 

 .Cooperلكاشف الحرارة طبقا لشركة المواصفات الفنية  التالييوضح الجدول 

 
 

The heat sensor can be set to one of 3 modes 77ºC / 92ºC and rate of 

rise. These sensors are designed to be used in environments where 

the ambient conditions might cause false alarms if smoke detection 

were to be used, for example where there is a high level of dust, 

fumes, steam or smoke under normal conditions . 

تعبر عن    وهي   2م  05للحساس    Area coverageنلاحظ من خلال المواصفات الفنية أن  

 . التاليالرسم  فييغطيها الحساس كما هو موضح   التيالمساحة المنتظمة 
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الجدول   الفنية    التالييوضح  الدخان  المواصفات  وكاشف  الحرارة  لشركة  لكاشف  طبقا 

Menvier . 

 

  Intelligent Multi Sensor Detectorالـ  المتعددكاشف ال

عليه     Combined Detector  يضاأيطلق 

كثر من ظاهرة من أعلى    هعمل  في عتمد  ي   الكاشف

أو  الدخان والحرارة    ستشعارامثل  ظواهر الحريق  

الرتفاع   استشعار ومعدل  الثابتة  الحرارة  درجة 

الحرارة  في الدخان   استشعاروكذلك    درجة 

ماكن التي ينتج ويستخدم في الأ  والحرارة واللهب

 . أثناء الحريق أو أكثر ظاهرتين  عنها
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تطبيقات   الجهد    والمحولت  الكهرباء  غرف  Combined Detector الـأهم  وغرف 

          : .......وهكذا  UPS وغرف الـ  والماكينات والتكييف المتوسط 

الحرارة الثابتة    درجة )  Multi Sensor الـالمواصفات الفنية لكاشف    التالييوضح الجدول  

 .Cooperلشركة   ( طبقاالحرارةدرجة  فيومعدل الرتفاع 

 

تعبر عن    وهي   2م  05للحساس    Area coverageنلاحظ من خلال المواصفات الفنية أن  

 يغطيها الحساس.   التيالمساحة المنتظمة 
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الجدول   لكاشف    التالييوضح  الفنية  (  حرارة دخان +  )  Multi Sensor الـالمواصفات 

 .Cooperلشركة  طبقا

 

 Multi Sensor كيف يتم توزيع كاشف الـ

تزيد    أليجب    ةمغطاولضمان عدم وجود مناطق غير    م  5.3يغطي مساحة نصف قطرها  

الحال    م 7المسافة بين كل حساسين عن   تزيد    يراعى أل.  Heat Detector  فيكما هو 

 .  م 5.3عن   corner والـوبين الحساس   م3.5المسافة بين الحساس والحائط عن 
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 Beam Smoke Detector الـدخان الحزمة  كاشف 

عة تحت الحمراء  الــــ ــ تقوم كواشـف دخان الحزمة بططلاق حزمة ضـوئية معدلة من الأشـ

Infrared    ــال إلى وحدة ــتقبالالمن وحدة الإرس ــارة    حيث يتم  ،س ــتقبلة، تحليل الإش   المس

 .يتم تنشيط الإنذار  مسبقًا،وفي حالة وجود دخان لفترة محددة  

 

 

  طول متر 100  حوالي ة تغطيت مساح  Beam Smoke Detectors الـكواشف تستطيع  

 .2م 0051مما يوفر مساحة حماية فعالة تصل إلى   عرض،متر  15و 

مصمم على شكل معين    لأنهالحساس  المنتصف ل يعمل    فيشخص    حالة وجود  في  ملاحظة

 .  للشعاع المشتت للدخان

  رل يتوفماكن التي  الأ  -   ة سقف المرتفعالأ  -   المولت )كاشف دخان الحزمة  أهم تطبيقات  

 . بها أسقف(
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 .Cooper لـ لشركة طبقا  Beam Detector للـالمواصفات الفنية  التالييوضح الجدول 
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 . Menvierطبقا لشركة   Beam Detector للـالمواصفات الفنية 

 

  Beam Detector الـنوعان من كواشف  نلاحظ من خلال المواصفات الفنية أنه يتوفر  

ول يغطى مسافة  النوع الأ  (Transmitter- Receiverعلى حسب المسافة بين الوحدتين ) 

 .م100حتى مسافة يغطى    والثانيم 50حتى 
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 Gas Detector الـ الغازكاشف 

نابيب لنقل الغاز  أحالة وجود   في هذه الكواشف تعمل 

تسرب للغاز   ي أنابيب لكشف  ويتم تركيزها قرب الأ

تعمل    التي المولدات    وغرفبخ  االمط فييستخدم  و 

مكان معرض    وأي  الوقود  ومحطات  الطبيعي   بالغاز

 .تسريب غازل

 

 Flame Detector ال ـ اللهبكاشف 

 

يتــم تصميــم كاشــف اللهــــــب بحيــــــــث يقــــــــوم  

ــــة  باكتشاف ــ ــ ــ ــ ــــــت الحمــــراء  الأشعــ ــ ــ ــ ــ ــ   تحــ

 ــ ــوق   Infrared الـ ـــ ـــ ـــ  ــ  البنفسجيةأو فـ  الـ

Ultraviolet  ــة من ـــ ـــ ــدر   أيالمنبعثـ ـــ مصـ

   .نيـــران

 اكتشافعمله على    فييعتمد    الحساس أن    حيث 

القيام    الأشعة بطمكانه  الكاشـف  أن  يعـنى  مما 

الخاصـة   العدسـات  كانـت  إذا  حتــى  بعملــه 

بــــــــــه متسخــة بطبقـــــة مــن الـزيــت أو 

 بخـــــار المــاء. 

  التي ات  قالتطبي   فياللهب    كاشــفيستخدم  

مكشوف   لهب  ذات  نيران  حدوث  يتوقع 

كواشـف   لستخدامتحتاج    التي  الأماكـنو 

تقوم    والتي   حظائــــر الطائـراتاللهب تشمـل  

تقوم بتصنيع منتجــات   التي  الـــــورق والمنشئـاتمصانـع تصنيـع    أيضاالفحـــــم و   بنقـــل

 .  الإدارية المباني  في رشيف ومخازن الكتب وأيضا الأ الأخشــاب
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 . Honeywellطبقا لشركة   Flame detector للـالمواصفات الفنية 
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Flame Detector Applications Based on NFPA. 

1- High-ceiling, open-spaced buildings such as warehouses and 

aircraft hangers. 

2- Outdoor or semi outdoor areas where winds or draughts can 

prevent smoke from reaching a heat or smoke detector. 

3- Areas where rapidly developing flaming fires can occur, such as 

aircraft hangers, petrochemical production, storage and transfer 

areas, natural gas installations, paint shops, or solvent areas. 

4- Areas needing high fire risk machinery or installations, often 

coupled with an automatic gas extinguishing system. 

5- Environments that are unsuitable for other types of detectors. 

 

 .(المصريعن الكود   )نقلا الكاشف المناسب اختيارالعوامل التي يترتب عليها 

 : وهي الكاشف المناسب  ختيارا عليهايعتمد   أساسيةهناك عوامل 

 حمايته. بيعة وظروف المكان المراد ط -

الحساسات  .تؤثر على حساسية نظام الإنذارالتي    العوامل أهم  من  يعتبر    :رتفاع المكانا -

تكون مصممة للشعور بالدخان أو الحرارة أو الثنين معاً عند تركيبها في السقف على  

قدماً   ثلاثين  يتعدى  فطن   (،متر  9  )حواليارتفاع ل  الحد  هذا  السقف  ارتفاع  تعدى  فطذا 

أو قد ل   للسيطرة عليه،  المناسبة  المرحلة  بالحريق في  الحساس قد ل يستطيع الشعور 

 الإنذار.  يعمل

لظواهر الحريق المحتمل    هخواص الكاشف ومدى ملاءمته لمكان التركيب ومدى حساسيت  -

 حدوثها.  

و  أأقل  ستجابة ايمكن تخفيض المسافات البينية الموصوفة للكواشف بهدف تحقيق زمن  -

 . الكواشف لحرائق أصغر وكذلك فى حالة وجود حركة التيارات الهوائية  استجابة
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حد ممكن    أدنيصدور الإنذارات الكاذبة إلى    احتمال الكواشف تقليل    اختياريراعى عند   -

المثال   تستشعر معدل الرتفاع فى درجات    زل يجو على سبيل  التى  الكواشف  تركيب 

  العادي الحرارة بالمواقع المعرضة لتغيرات مفاجئة فى درجات الحرارة خلال تشغيلها  

  الأشعة وعلى سبيل المثال أيضا فطن كواشف اللهب التى تستشعر  مثل المطابخ والغلايات؛  

يمكن أن تعطى إنذارات كاذبة إذا ما تم تركيبها فى مواقع تجرى فيها    البنفسجية الفوق  

المواقع   لتأمين  مناسبة  غير  تعد  الدخان  كواشف  أيضا  بالكهرباء.  اللحام  عمليات 

   ذلك.وما شابه   اتبخ والجراج المخصصة للتدخين والمطا

فى حالة حماية المبنى بالكامل بنظام الكشف المبكر للحريق فيجب تركيب الكواشف فى  -

و  والمخازن  الغرف  الكابلات  أجميع  و   الأسقف  وفوق نفاق  الأأالمعلقة  رضيات  سفل 

 .لية الأفى غرف الحواسب  ة كالمستخدم ةالمرفوع

 العلوين يتم تركيبها تحت السقف  أالسلالم يجب    بأرا بالنسبة للكواشف التى تركب فى   -

 ى عائق. أالتى ل يعترض فيها الدخان  بالأماكن 

ثانية    90عن    دل تزينذارا فى مدة  إبسريان المياه بحيث تعطى  الإنذار  يجب ضبط مفاتيح   -

   المياه.من بدء تدفق 

على مواد    ل تحتويكانت    إذاماكن فوق السقف المعلق من وضع الكواشف  يستثنى الأ  -

 سم. 80قل من أوالمعلق   نشائيالإبين السقف  الفراغ الواقعكان  إذاو أقابلة للاشتعال 
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المستخدمال - وال  مجاري فى    ة كواشف  والتهوية  بدوائر الإ مالتكييف  ن  أنذار يجب  رتبطة 

الأ من  لهذا  تكون  المناسبة  الجهة  أو   ستخدامالنواع  تعليمات  تنص  على    المصنعةن 

 . صلاحيتها لهذا الغرض

تعمل  حيث    ،أجهزة تجديد أو تكييف الهواء قد تؤثر على حساسية نظام الإنذار وتعطله -

على سحب الهواء المحمل بالحرارة والدخان المتصاعد من الحريق بعيداً    هذه الأجهزة

  تزويد   ،الهواءالمباني المركب بها أجهزة تجديد أو تبريد  فى  لذلك ينصح    .اتعن الحساس

عن الحريق    الكشفحتى يضمن    بحساسات دخانالمجاري الخاصة بمرور تيارات الهواء  

 الموجودة بالأسقف. الكواشفعندما يتعذر وصول الدخان أو الحرارة إلى 

  الأرض تقل المسافة من   أل  Beam Detectors الـيراعى عند تركيب كواشف الحزمة   -

فيا للإنذارات الكاذبة نتيجة تقاطع الأشعة مع الأجسام  متر تلا  2.7عن    النهائية والكاشف

 المتحركة. 
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طبقا   عن توزيع الكواشف عتبارالافى   تأخذن أبعض المتطلبات والملاحظات التى يجب 

   British standard /BS5839 .للـ وطبقا NFPA للـ

ــف    ألفي حـالـة وجود مخرج تكييف يجـب مراعـاة    - ــافـة بين الكواشــ   مـداخـل و تقـل المســ

 عن واحد متر كما هو موضح بالشكل. الهواء أو أنظمة تدوير الهواء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساقطة بالسقف يجب مراعاة التي:  في حالة وجود كمرات -
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تكون  أيجب   - موضحأن  الكواشف  تركيب  وكذلك    ةماكن  التصميمة  الرسومات  على 

 .الرسومات التنفيذية للنظام

 . والتحكم  ولوحة البيانن تكون الكواشف متوافقة مع النظام أيجب  -

 أفقياواحد يتم توزيع الكواشف على المساحة المسقطة    تجاهاالمائلة فى    للأسقفبالنسبة   -

 البينية. هى المسافة  الأفقيةبحيث تكون المسافة 

ذاتال  الأسقف  فى - المائلين  مثلثية  قيمة   الضلعين  كاشف 25قل  أ  (H)لو  حالة  فى  سم 

  التالى يتم الشكل    سم فى حالة كاشف الدخان كما هو موضح فى60قل من  أو  أالحرارة  

زادت    إذاما  أفقيا.  أويتم توزيعها على السطح المسقط    ةسقف مستوي أنها  أمعاملتها على  

يمكن زيادة   حالة كاشف الدخان  سم فى  60و   الحرارةسم فى حالة كاشف    25  القيمة عن

 .٪25من السقف بحد أقصى ميل   ٪ لكل درجة زاوية1بحوالي   بين الكواشفالمسافة 

 



 

 

 

25 
 

  Manual Break Glassالكاسر الزجاجي 

  .Call Point الـ نداءالنقاط يطلق عليه أيضا  

الأ  أحد  قبل سماع  فراد  في حالة مشاهدة  الحريق 

نذار يقوم بالضغط على وحدة النداء كي تنطلق الإ

   .من وجود حريق   السرينة للتحذير

ــع ــر الزجاجي يتم وض نذار  الإفى منظومة    الكاس

بحيــث   للحريق  يــدويــات المبكر  عن طريق    عمــل 

 والضغط على المكبس.  الزجاجيكسر الوجه  

في    ويتم توزيعهبواسطة الأفراد المتواجدين في منطقة الحريق    الكاسر الزجاجي  يتم تشغيل

الكهربائي و   أماكن معينة  التيار  اليدوي عن طريق    نوعان   يوجد منه ويعمل نظام الإنذار 

Single action  وDouble action  . 

o الـ Single action    يجب أن تكون أدوات التحكم وآليات التشغيل قابلة للتشغيل بيد واحدة

 . ول تتطلب إحكام الإمساك أو الضغط 

o الـ Double action  من لكسر    يتطلب  المقدمة  في  المثبتة  المطرقة  ضرب  المشغل 

 ذراع السحب.  على  الضغطو الزجاج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

فى الأماكن المعرضة للمياه   الزجاجيللكاسر  IP الـدرجة الحماية المناسبة  اختياريجب  -

 . الأماكنفى هذه Weather Proofالنوع  كاسر من   استخدم وبالتاليوالعوامل الجوية  
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النداء  - نقاط  فيها  تتعرض  أن  يمكن  التي  المناطق  في 

أغطية شفافة    استخداميجوز    كبيرةاليدوية للعبث بصورة  

لحماية نقاط النداء اليدوية وذلك بموافقة الجهة المختصة  

وفي هذه الحالت يتم تشغيل نقاط النداء اليدوية بالطريقة  

 .المعتادة بعد رفع الغطاء الشفاف

بين عمل   Delay Time يجب أل يتجاوز زمن التأخير   -

  ثواني،  3نقطة النداء اليدوية وإعطاء إشارة الإخلاء عن  

الإنذاروذ منطقة  في  النداء    لك  بنقطة    علىالمحيطة 

 .الأقل

الزجاجي  ركب  ي   أن  يجب  - للمخارج  الكاسر  الموصلة  بالمسارات  الهروب  مسالك  في 

  المؤدية للسلالم عند كل طابق وكذلك في منافذ صرف المخارج.

الإ  - مسافة  لأتحدد  وحدة  رتحال  وحالة  إ قرب  الموقع  لظروف  طبقا  يدوي   شاغليه نذار 

وفي    المصريلكود  لمتر طبقا  30وعن  BS5839 الـطبقا    متر  45وبشرط أل تزيد عن  

 متر.  45عن  المسافة بين وحدة وأخرى  يجب أل تزيدالممرات 

 

ومطلية    الستخدامومدون عليها طريقة    الستخدامواضحة وسهلة    الأزراريجب أن تكون   -

 (. الأحمر مخالف للون الحائط )غالبا يكون اللون   بلون
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 الستدعاء. ماكن توزيع زر لأ  مقترح يوضح الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ول    1.1عن    الإنذارزرار  أ  تركب  ارتفاعيقل    أل   يراعى - متر من    1.4زيد عن  ي متر 

اليها  الأرضية الوصول  يسهل  مكان  وفى   ـللوطبقا    .المصريالكود  طبقا    النهائية 

BS/5839     1.6زيد عن  ي متر ول    1.2عن    الإنذارزرار  أ  أل يقل ارتفاع تركب  يراعى  

 .النهائية  الأرضية متر من 
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 . Cooperطبقا لشركة كاسر الزجاجي لليوضح الجدول التالى المواصفات الفنية 

 

سوف يتم تركيب    الذينه لبد من معرفة طبيعة المكان  أ خلال المواصفات الفنية  نلاحظ من  

 . IP الـلتحديد درجة الحماية المناسبة  call station الـ

   Alarms ال ـالإنذار جهزة  أ

فيها    ظهر من أجل إخلاء المنطقة التي   حريق عند حدوث   ضوئي و  أ  إنذار صوتي  تصدر

جراس  نذار مثل الأ جهزة الإلأنواع وطرق مختلفة  أيوجد    .لإطفاء الحريق  استعداداالحريق  

 . ومكبرات الصوت ضوئي  وفلاش  يناوالسر

A-  الـالأجراس Bells 

وتسحب   فولت  24  مستمر  جهد  عند  جراسالأ تعمل

داره حوالي   ار مقـ ذار أمبير ميللي 20تيـ  ويعطي إنـ

ــوتي ل 90بقوة أكبر من    صــ ــيبـ د  على ديســ  1 بعـ

تعمــل    . الجرس من متر أن  الأجراس    هــذهيجــب 

 .م 50حوالي   درجة حرارة بكفاءة حتى

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9


 

 

 

29 
 

 . Cooperطبقا لشركة  Bells للـالجدول التالى يوضح المواصفات الفنية 

 

B- السرينة   

  . متر 3حوالي    رتفـاعاتم تركيبهـا خـارج المبني على  ي 

ــرينة مزودة بفلاش   ــوئيعادة ما تكون السـ   ه لتنبي   ضـ

ب   ارج المبنى بوجود حريق داخـل المبنى لطلـ من بخـ

 .ىالمطافالمساعدة وإبلاغ  

فولت مســتمر وتســحب   24تعمل عند جهد    الســرينة 

حوالي   ــار  ــة  و  أمبير ميللي 80تي ــارين الســــ تعطي 

يبل 100  صـوت حتى الواحدة ارينة متر 1على بعد   ديسـ ارينة   من موقع السـ ويتم إطلاق سـ

أو عند تشــغيل أي نقطة    المركبة في المبني اشــفالكو الإنذار بمجرد عمل أي كاشــف من  

ــرالأجراس  ن تكون  أى  عويراإنـذار يـدويـة   ــنـاعـه معتمـدة ومطـابقـة    يناوالســ من صــ

 .للمواصفات العالمية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1


 

 

 

30 
 

 

توى الصـوت المطلوب من الوحدة  نلاحظ من خلال المواصـفات الفنية أنه يمكن ضـبط مسـ

 تركيبها خارج المبنى. لعالية   IP الـأيضا نلاحظ قيمة   و FACP الـمن خلال لوحة التحكم  

C-  ضوئيفلاش (Flash or Strobe Light ) 
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ائل الإ تخدم وسـ الضـوضـاء    عاليةالأماكن   متقطعا فى  ضـوءتعطى    والتينذار الضـوئية  تسـ

ضــافية إنذار إشــخاص صــم وكذلك فى المســتشــفيات كوســيلة  أماكن التى يتواجد بها  والأ

  ل.ي ديسب  90عن   بهامستوى  الزيد  ي ماكن التى  مطلوبا فى الأ  استخدامهاويكون  

 .Cooperطبقا لشركة Flash or Strobe Light الـ  المواصفات الفنية

 

كما هو موضـــح فى   صـــوتي بطنذارأو مزود    منفرد  الضـــوئيالفلاش   اســـتخداميمكن   -

   المواصفات الفنية.

 .الإضاءةوهي وحدة قياس شدة   ،Candle الفلاش طبقا لقيمة الـ اختياريتم   -

لبد من عمل تزامن بين جميع الفلاش الضوئي في نفس المكان بحيث تعطي نفس الفلاش   -

، حيث يتم تركيبة    Sync. Module  باستخداما  بنفس المعدل والتوقيت ويتم عمل ذلك إم

 Sync. Moduleوذلك عن طريق تركيب الفلاش الضوئي علي خرج  Loopضمن الـ

 .built in بداخلها Sync. Protocol نذار تحتوي علي أو أن تكون لوحة الإ 

NFPA's Light Output Candela Requirements  

The following two charts show NFPA 72's light output requirements 

for ceiling- and wall-mounted devices based on room size / 

dimension, and ceiling height maximums. 
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 . NFPA للـيوضح الشكل التالى توزيع الفلاش فى الممرات طبقا 

 
 

D- الـ Speaker's  

 حريق.حدوث    كتشافاخلاء عند  إيصدر رسالة 

E- الـ Horn 

 ــتركيب فى الخارج لعبارة عن مكبر صوت مناسب ل  ال

Outdoor .وكذلك المصانع  
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د  يراعى   - ذار  جهزة  أب  ي ـركت عنـ ة  الإنـ داخليـ ل    ألالـ اعايقـ متر من    2.1عن    التركيـب  رتفـ

  (.BS 5839القياسية وفقًا للمواصفة )  النهائيةرض  الأالمستوى  

 ملاحظة عامة:  

يتم توصيل أجهزة    Conventional FACP  التقليديفى نظام إنذار الحريق من النوع   ✓

 مستقلة عن الكواشف.  zoneعلى   الإنذار

يتم توصيل أجهزة    Addressable FACP  المعنونفى نظام إنذار الحريق من النوع    ✓

 .Loop الـعلى نفس  الكواشفمع  الإنذار

عن   )نقلا الإنذارجهزة أ ذعند تصميم وتنفي امراعاته ساسية الواجب الأ بعض المتطلبات

 (  المصريالكود 

 نذار واحد. إقل جهاز منطقة على الأن يتوافر فى كل  أيجب  -

   . رض النهائيةمتر من مستوى الأ 2.3عن الإنذار جهزة أ رتفاع ال يقل أيجب  -

ديسبيل    15تزيد بمقدار  نذار الصوتية أن تعطى شدة صوت  عند توزيع أجهزة الإ  يراعى -

 من الإنذار لإشارات  الصوت شدة مستوى  قلي   ول   عن الضوضاء الموجود بالمكان

 متر.  3على بعد   ديسيبل 75 عن الحريق
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تقل شدة الصوت   فى غرف النوم بالفنادق أل  ةالصوتي الإنذار  جهزة  أ  ستخدامافى حالة   -

 . ديسيبل 70راس كل فرد عن  دعن 

  120الى    60معدل ومضات الضوء من   يكونمرئية النذار  الإجهزة  أ  ستخدامافى حالة   -

   .ومضة فى الدقيقة

- The minimum sound level of 

a sounder device should be 

65dB or 5  dB above a 

background noise. The 

maximum sound level 

should not exceed 120dB (According to BS 5839).  

- For areas where people are 

sleeping, sounder devices should 

produce a minimum 75dB at the 

bed-head with all doors shut 

(According to BS 5839) . 

   .الجرس من المحورية المسافة مع الصوت يوضح الرسم البياني التالي تغير
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 العتبار بعين يؤخذ. نذار كلما قلت شـدة الصـوتن كلما زاد البعد عن جهاز الإأالملاحظ  

 .ديسيبل 30 بمقداروأبواب الهروب من الحريق    ديسيبل 20 بمقدار العادية  الأبواب تأثير

 

Average Ambient Sound Level According to Location based on (NFPA) 
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 Modules الـ  الوحدات

 Control Module الـمثل   فى بعض العمليات  التحكمو  بالإدارةتقوم    وحداتهى عبارة   

 .Auto Dialer وكذلك الـDoor Holder والـ Monitor Module والـ

A- الـ Control Module 

ــتخدم للتحكم في   ــغيليقاف أو  إتسـ نها تنقل  أبعض العمليات أثناء حدوث حريق حيث    تشـ

 ــالتحكم الرئيســية  من لوحة    شــارةإ ثناء أو تشــغيله  أ  يقافهإالجهاز المراد  الى  FACP الــــ

 -مثل:    وجود حريق

  .يقاف المصاعدإ -

 . لوحات الكهرباء ضغلق بع -

 Smoke الـ الدخانمراوح سحب    تشغيل -

Exhaust Fan  

 Fresh Air الـيقاف مراوح ضخ الهواء  إ -

Fan الحريق  زيادة تساعد على  لأنها.   

B-  الـ Monitor Module (M.M) 

 ــ وحدة معنونة تستخدم  Monitor Module ال

تخدامهالمراقبة وحدات غير معنونة ويمكن     اسـ

التقليــديــة لإعطــائــه عنوانــا   النظم  في عنونــة 

كمـا هو  يمكن دمجهـا في النظم المعنونـة    بـذلـكو 

 موضح فى الشكل التالى. 

 

 

 ـوالكواشف التقليدية ال  Addressable FACP تستخدم للربط بين اللوحة المعنونة الـ -

Conventional Defectors  مع  ي حيث المعنونة  الكواشف  مثل  عنوان  لها  صبح 



 

 

 

38 
 

بكواشف الدخان لبد أن تكون بها   Monitor Moduleملاحظة أن عند توصيل الـ  

العادي يقوم بنقل الإشارة فقط   Monitor Moduleلن   power supply الـإمكانية  

 . power supply بـ  وغير مزود

 

وحدة إدخال    Monitor Moduleالـ  تعتبر  حيث    ، تستخدم كذلك لمراقبة بعض العمليات -

(Input Module)    التحذير    شاراتإمعينة ونقل    حالتوالتي يمكنها مراقبة ومتابعة

 .في إنذار الحريق  الرئيسية إلى لوحة التحكم 

المياه  - سريان  محبس  طفاء  إنظام    مواسير في  Water Flow switch الـ  مراقبة 

يتم    حيث Addressable FACP الـيتم متابعته من خلال اللوحة المعنونة  ، و الحريق 

 . Monitor Moduleلوحة  الىتوصيله من خلال كابل مناسب 

ن يكون مفتوحا  أحيث أن هذا المفتاح يجب  Tamper Switch الـ  لمراقبة  أيضاتستخدم    -

 تدفق الماء عند حدوث الحريق.  من لتأكدلدائما 



 

 

 

39 
 

 

 Solenoid والـ Gas Detector ب ـستخدم لمراقبة تسرب الغاز عن طريق ربطه  ي  -

valve  يقوم    على  تواجد ي   والذي غاز  تسريب  وجود  حالة  وفي  الغاز   Gas الـخط 

Detector  للـشارة إ بطعطاء Monitor Module   المحبس. الذي يقوم بدوره بغلق 

C- الـ Door Holder 

خلف أبواب الهروب بحيث يعمل على مسك الباب بعد أن يقوم بفتحه أول شخص    وضعه يتم  

 .من الحريق الباب مرة أخرى في وجوه الهاربين  غلق وأ رد هروبه حتى نضمن عدم عند
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  د نذار عن الإ بالباب والثانية خلفه مرتبطة مع شبكة    هاتوصليتم  قطعة    ،قطعتين   يتكون من

 عندما يصل اليها.  تعمل كمغناطيس يمسك بالباب  وث حريق يتم توصيلها بجهد يجعلهادح 

Based on NFPA: Any device or system intended to affect the 

locking/unlocking of emergency exits shall be connected to the fire alarm 

system serving the protected premises. All emergency exits shall unlock 

upon loss of the primary power to the fire alarm system serving the 

protected premises. The secondary power supply shall not be utilized to 

maintain these doors in the locked condition. 

D- الـ Auto Dialer 

  الإسـعاف و   ىالمطافب رقام للاتصـال على مجموعة من الأ  يحتوي تصـالاهاز  عبارة عن ج 

 بالمبنى.    الأمنجهزة  أو 
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 Fire Alarm Control Panel ال ـ لوحة التحكم الرئيسية 

 

يصل اليها  ومراقبة عمله حيث    الزم  بالجهد بالتحكم فى النظام وتغذيته    FACP الـ  تقوم  -

 البيان. ولمبات  يناوالسرجراس  من الكواشف وتقوم بتشغيل الأ  ةشارالإ

  نقطاع اتعمل الي فى حالة    حتياطية اومزوده ببطاريات    220V-50Hzتعمل على جهد   -

البطاريات عند عودة   ساعة  24  ل تقللمده    الكهربائي التيار   وبها جهاز يقوم بشحن 

   .التيار

فى حالة حدوث عطل    صوتينذار  إشارة  إعطاء  طوتقوم ب   الذاتي  ختبارال مكانية  طب   ةمزود -

و  أ  الكهربائي التيار    نقطاع او فى حالة  أى جزء من مكونات النظام  أو فى  أفى اللوحة  

 . فصل البطاريات

 خلاء المكان. نذار عام لإإعطاء مزوده بمفتاح لإ -

الإنذار  جهزة  أ يقاف  إالحريق و شارات  إطلاق  إ جهزة و يقاف الأإلفحص و   اليدويالتحكم   -

 . أخرهوكذلك إعادة تشغيل النظام مره 

 .  Access Control الـبواب المغلقة مكانها تعطيل خاصة نظام التحكم فى الأ طب  -
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  غرفة التيار الخفيف   و أ ن وجدت  إ  منفى غرفة الأFACP الـ  يتم وضع لوحة الحريق -

 .مكان الحريق كتشافالسهولة  مرئيى مكان  أفى  و أ

الهواءطب  - مراوح  تعطيل  الكهربية    وكذلك Fresh Air Fan الـ  مكانها  عن  المصاعد 

 .Control Module الـالى   إشارةعطاء إطريق 

كما تقوم    Smoke Exhaust Fan الـتقوم لوحة الحريق بتشغيل مراوح سحب الدخان   -

 . بتشغيل طلمبات الحريق 

 FACP ال ـنواع اللوحات الرئيسية أ

A-  الـ التقليدي النوع Conventional 

B- النوع المعنون الـ Addressable 

C-  الـ اللاسلكيالنوع Wireless Fire Alarm System   

 Conventional FACP ال ـ  التقليديالنوع أولا  

يعتمد على مجموعالنذار مبكر ضد  إعن نظام  ة  عبار - المتصلة    ة حريق  الكواشف  من 

نذار على هذه المنطقة التى من  إ( وتعطى  Radial Systemببعضها على منطقة معينة )

 الحريق. مكان  ويكشفالمنطقة من فى هذه ل الأ اخلالها يتحرك رج 

كما    أخرىعلى دوائر    رالإنذاجهزة  أوكذلك توصيل  على دوائر    الكواشفيتم توصيل   -

  Zone الـ  الواحدةن عدد الكواشف فى الدائرة  أمع ملاحظة    التالى  هو موضح فى الشكل

المنصوص عليه طبقا للشركة المصنعة   يجب أل  العدد  للوحات الحريق. فمثلا    يزيد عن 

  30حتى يضا أو  Cooperطبقا لشركة كاشف  Zone 32 الـقصى عدد من الكواشف فى أ

 .Menvierشركة كاشف طبقا ل

يتم توصيل كل مجموعة من كواشف الحريق التقليدية بدائرة   التحكم التقليدية  ةفى منظوم -

لمراقبة منطقة محددة بحيث يرسل أى كاشف   Zone يطلق عليها اسم الـ كهربية منفصلة
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التحكم    المجموعة من   لوحة  الى  عنوان    للإنذار إشارة  أو  رقم  تحديد  دون  بوجود حريق 

 أستشعر الحريق.   الذيالكاشف 

 

   2م2000الواحدة عن  الإنذارتزيد مساحة أرضية منطقة  يجب أل  المصريطبقا للكود  -

تشمل أى منطقة إنذار أكثر من  أل فيجب  2م300كان مساحة الطابق الواحد أكبر من  وإذا

أن تشمل منطقة    فيجوز   2م300قل من  أمساحة الطابق الواحد    تإذا كان  . أماطابق واحد

رتفاع  اأكثر من طابق واحد وبحد أقصى ثلاثة طوابق ولكن بشرط أل يزيد  الواحدة  الإنذار  

متر فى هذه الحالة لبد أن يكون كل    28رتفاع المبنى عن  امتر.  إذا زاد    28المبنى عن  

 . مساحتهلنظر عن بغض ا ( zoneطابق على منطقة حماية واحدة )

 التقليدي ن الكاشف  قل بكثير من نظيرتها المعنونة لأأ  التقليديسعار الكواشف من النوع  أ -

بعنوان   التحكم  لوحة  تعريفة فى  يتم  المعنون  الكاشف  ولكن  يعمل    وبالتاليمجرد حساس 

 مكان الحريق.  من خلال العنوان  يضا نعرف أكحساس و 

   . Zone  8حتى  و  2-4-6حيث يتوفر منها   Zones الـيتم توصيف اللوحة التقليدية بعدد   -

 Cooperلشركة  التقليديالمواصفات الفنية للوحة التحكم من النوع  ولالأ يوضح الجدول 

 .  Menvierلشركة   الثاني والجدول 
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 العكس. يمكن   ولكن التقليديتركيب حساس معنون على لوحة من النوع   نل يمك -

تسمح بمرور تيار    وبالتالي  ةعالي   هاتوتكون قيم  الكواشف  فى نهاية دائرة  ة تستخدم مقاوم -

العادي  الحالة  فأولكن عند عمل    ةمنخفض فى  الكواشف  بها  طحد  الدائرة يحدث   shortن 

circuit  الدائرةتزيد قيمة التيار فى  وبالتالي. 

نذار بها  جهزة الإأ ن  أنذار وحيث  جهزة الإأ  ةعالية القيمة فى دائر  ةمقاوم  استخدام يتم   -

Diode  يمر    وبالتالي العادي أل  الحالة  تيار فى    حد أحدوث حريق وعمل    دولكن عن   ةى 
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كما هو مبين    نذارجهزة الإ أتعمل    وبالتالي  طرافهاأنذار يتم عكس  ن دائرة الإطالكواشف ف

 . فى الشكل التالى

 

نسبيا. تستخدم   تكلفة أقلوتتميز ب   الصغيرة توالمنشئا المبانيتستخدم هذه المنظومة فى  -

  الكواشف كل    نطف  حدث عطل فى إحدى الكواشف  عندأهمية لأنه    الأقل  طقامن الفي  يضا  أ

 .(Open Loop) حلقة مفتوحة  لأنهاخارج الخدمة   بعده تكون

 Control Moduleتحكم  وحدات    استخدام  عدم   التقليديالنظام  حد عيوب  أيعتبر من   -

السحب    وبالتالي الدخان ومراوح  المصاعد ومراوح  التحكم فى  يمكن  يمكن    وأيضال  ل 

 .Monitor Module الـوحدات  استخدام

 Addressable ثانيا النوع المعنون الـ

المنظومة فى عملها على   - الكواشفتعتمد هذه  بعضها    توصيل مجموعة من  على  مع 

سماء  أرقام و أو كاشف  أ كل حساس    خذأي ( بحيث  Closed Loop)  دائرة كهربية مغلقة

التى يوجد بها ولذلك عندما يظهر حريق على لوحة التحكم يظهر بيان رقم الكاشف    ماكن الأ

الحريقأو  وقوع  وساعة  المنطقة  مكان    تتيح  وبالتالي  سم  معرفة  المعنونة  التحكم  لوحة 

 . نذارجهزة الإ ألوحة التحكم التقليدية تعمل كافة  على عكس   الحريق

و   يمكن  - الكواشف  الإ أ توصيل  نفس  جهزة  على  والتحكم  المراقبة  وحدات  وكذلك  نذار 

يتعد  Loop الـ  الدائرة النق  ى الأقصالحد    ىبحيث ل  الدائرامن  تختلف من    والتية  ط فى 

 . الشركاتلدى بعض  جهاز 200وقد تصل الى  خرى أشركة الى 
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ن تصل  أيمكن    والتي  Loop الـيتم توصيف لوحة الحريق من النوع المعنون طبقا لعدد   -

 .  لدى بعض الشركات للوحة الواحدة Loop 10الى 

 فى النظام المعنون من شركة الى اخرى.   Loopو النقاط فى الـأ الكواشفتختلف عدد  -

 المبكر للحريق. نذار يوضح الجدول التالى اشهر الشركات فى نظام الإ  -
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  device  250الواحد في بعض الشركات الى    Loopو النقاط فى الـأ  الكواشفعدد  قد يصل  

 . Zeta Alarms  ( UK manufacturer )كما هو الحال في شركة  فى النظام المعنون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الواحد عن القيمة المذكروه في كتالوج    Loopفى الـ  Devicesو  أيجب أل تزيد عدد النقاط  

الـ تحمل  ويفضل  المورده  من    Loopالشركة  عمل  80باقل  لمكانية  وذلك  قدرة  من   %

يتم احتساب نقاط التحكم والمراقبه وخاصة مع انظمة الطفاء وغرف  التوسعات المستقبيلة.  

وب شاملا تلك النقاط  الطلمبات وخزانات الوقود على انها نقاط داخل اللوب بحيث ل يزيد الل

يفضل فصل اللوب فى المبانى الصناعيه طبقا للاستخدامات مع ترك مكان    .نقطه  125عن  

 فى كل لوب لربط اى موديولت اضافيه عليه مستقبلا 
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 على جزء في الشبكة؟  Short Circuitوقوع  دماذا يحدث عن

 

ةلحـل هـذا   ــكلـ أ  المشــ  يمكن عزل الخطـ

 Isolation Device الـبوضع جهاز  

ــل    بيـن ــف  ك الكـواشــ من  معـيـن  ــدد  ع

 ــلعزل   كواشــف 10ويفضــل كل    الــــ

Fault. 
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فيتم فصل عدد    خاصية عزل الخطأيوجد داخلها  الكواشف تقريبا  نواع  أ  معظمحاليا  ولكن  

  الذين الحساس هو لأالعازل  ستخداماكواشف كما كان في حالة  10بدل منكاشف فقط  2

 . Faultالـ يفصل

للـ و   ختبارإ يجب    NFPAطبقا  الكشف  الشركة   الحريق  ضد نذار  الإ نظام  لتعليمات  وفقًا 

 . سنوات على الأقل 3ختبارها كل إ المصنعة ويجب 

  Wireless fire alarm system الـ  اللاسلكيثالثا النوع 

فى حالة تعذر    ستخدامهايتم    ، اللاسلكينذار مبكر ضد الحريق من النوع  إعن نظام    ةعبار

ى تكسير  أالتى يمنع    ثريةالأ   المباني و  أ القديمة    المباني وجود مواسير وكابلات كما فى حالة  

 .الحساساتو مواسير وتعتمد على عدد معين من أبها لمد كابلات 
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أنظمة الأإيمكن ربط   - الحريق مع  المختلفة مثل  نذار  FM 200-Water- 2COطفاء 

طريق  أوكذلك   عن  والتهوية  التكييف   Monitor Moduel & Controlنظمة 

Moduel    . 

  عن طريق كروت تضاف للوحه الرئيسيه   مع بعض  FACPكثر من لوحة  أيمكن ربط   -

 . موضح بالشكل التالىكما هو  

 

  Fire Alarm Repeater Panel لوحة ال ـ

اللوحة   تستخدم المعنون    هذه  النظام  في 

اللوحة   عن  بعيد  مكان  وجود  عند 

منظومة   في  التحكم  ونريد  الرئيسية 

من    فينذار  الإ مراقبته  أو  المكان  هذا 

الى   قريب المسافة  هذه  تصل  وقد 

   .م2000

هذا المكان وربطها باللوحة الرئيسية وبذلك يتم    في  Repeater Panel  لوحة الـ  يتم وضع

مع العلم أن    Repeater Panelخلال  نذار الحريق في هذه المنطقة من  إالتعامل مع نظام  

 بالتفصيل.  اللوحة الرئيسية على دراية بما يحدث ولكن ليس 
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وتكون    Loop  من   عندما نريد عمل زيادة لعدد  يضاأ  Repeater Panel  الـ  ستخدامايمكن  

 . loops ـاللوحة الرئيسية قد وصلت للسعة النهائية من عدد ال

 . Cooperطبقا لشركة  Repeater panel الـالمواصفات الفنية للوحة  

 

 

The repeater is suitable for up to 8 zones and  displays all the same 

functions as the main panel ,  but with the addition of an indicator test 

facility . 
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 شبكة المواسير والكابلات 

يجب أن تظل في الخدمة  نذار  الإستخدام المواسير والكابلات مراعاة أن منظومة  إعند    يجب 

 .طبقا للكود المصرى  تيخرى ولذلك يراعى الأ نظمة الأفي حالة تعطلت كل الأ

مقاوم للرطوبة وغير قابل    للكابل  خارجيالغطاء  المن النحاس و سلاك  ن تكون الأأيجب   -

 . للاشتعال

 data sheet الـعن الطول المكتوب في    الواحد Loop ال ـيجب أل يزيد طول السلك في   -

المسموح  الكابل  ستخداما لأن    ، بالكابل  الخاصة من  أكبر  الجهد    يسبب  به  لطول  فى  فقد 

Voltage drop يكون    مما ما  وغالبا  المنظومة  أداء  حالة  500  حوالي يؤثر على  فى  م 

 .2مم 2.5*2م فى حالة  0020 حوالي  - 2مم2*2م فى حالة 007 حوالي - 2مم 1.5*2

 .  2مم 4  –2مم 2.5 –2مم 2 –2مم 1.5 –2مم  1 سلاك المستخدمةمساحة مقطع الأ -

درجة    105يتوفر منه  نواع من كابلات الحريق طبقا لتحمل درجة الحرارة حيث أيوجد   -

 درجة مئوية.  1050  -درجة مئوية  950 –درجة مئوية  750 - مئوية 

المواسير    ستخداماعند   - بارزة يجب أن تكون  أسلاك داخل مواسير 

  صلب معالج ضد الصدأ فى حال التركيبات الخارجية   أو EMT صلب

 . الأماكن المبتلةأو 

للنظام مميزه عن باقى التوصيلات   ةسلاك المستخدمن تكون الأأيجب   -

 .الكهربية

  .مكانيجب مراعاة عدم تجزئة السلك الواحد فى الشبكة بقدرالأ -

  .حمرن يتم دهان علب التوصيل باللون الأأيجب  -

 .بالنسبة للحريق  خطورة قل ماكن الأ التوصيلات فى الأ عملمكان يراعى بقدر الأ -

 . مقاوم للرطوبة وغير قابل للاشتعال للأسلاك الخارجييجب أن يكون الغلاف  -
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يجب تركيب التوصيلات الكهربية الخاصة بنظام الكشف والإنذار على مسافة ل تقل   -

 مم من التوصيلات الكهربية الأخرى كالنارة والقوى. 50عن 

The below table give voltage drop for 1mm2, 1.5mm2 and 2.5mm2  in 

mv/A/m . 
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ويجب أل تتعدى نسبة الهبوط في    Loopحساب قيمة الهبوط في الجهد للـوبالتالي يمكن  

 من جهد التشغيل للوحة الحريق.   %5الجهد قيمة الـ

   ؟ المعنون والنظام التقليديما هو الفرق فى التوصيل بين النظام 

عن  تقوم اللوحة بمراقبة الكواشف    حيث Class B طلق عليه  ي   التقليدىالنظام    التوصيل فى

تغير حدوث  وعند  كهربي صغير  تيار  قياس  اللوحة   طريق  تكتشف  التيار  هذا  قيمة  في 

بقية الكواشف بعد القطع والصورة   ولكن عند حدوث قطع في الكابلات ل تعمل   العطل،  

 توضح ذلك. 

 

 

 

 

 

نقطاع  إتعمل وحتى بعد    تبقى جميع الكواشفحيث     Class Aطلق عليهي في النظم المعنونة  

 الكابل والصورة التالية توضح ذلك. 
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 .المصريطبقا لتوصيات الكود  الكهربائي بمصادر التيار  المتطلبات الخاصة

المبكر للحريق أحدهما  الإنذار  تماما لتغذية لوحة  يجب أن يتوفر مصدران منفصلان   −

Main Supply   حتياطىإلخر  اوBackup     ويكون كلا منهما مراقبا بصفة مستمرة

 لضمان حدوث إنذار فورى فى حالة إنقطاع أحدهما.

 فولت.  24يجب أن يعمل نظام النذار بجهد منخفض )تيار مستمر( غالبا ما يكون  −

يجب أن تكون البطاريات الحتياطية محفوظة داخل كابينة مغلقة بمفتاح فى مكان جيد   −

 التهوية ما لم تكن مركبة داخل لوحة البيان والتحكم.  

قل بالضافة  ساعة على الأ   24يجب أن تكون سعة البطاريات كافية لتشغيل النظام حتى   −

 لى القل. دقائق ع 4بكامل طاقتها لمدة الإنذار إلى تشغيل أجهزة 

  3يقل عمرها الفتراضى عن    ل  نواع التىحتياطية من الأيجب أن تكون البطاريات الأ −

 سنوات ول يجب إستخدام البطاريات السائلة.

يجب أن تكون سعة البطاريات مناسبة لمتطلبات تشغيل النظام بالكامل بالضافة إلى  −

 مان. أ% معامل 25نسبة 

 احن تلقائى. يجب أن تكون البطاريات متصلة بش −

NFPA Requirements  

Power Sources. Fire alarm systems shall be provided with at least 

two independent and reliable power supplies, one primary and one 

secondary (standby), each of which shall be of adequate capacity for 

the application. 

Primary Supply. The primary supply shall have a high degree of 

reliability, shall have adequate capacity for the intended service. 

Secondary Supply. The secondary supply shall automatically 

supply the energy to the system within 30 seconds, and without loss 

of signals, wherever the primary supply is incapable of providing the 
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minimum voltage required for proper operation. The secondary 

(standby) power supply shall supply energy to the system in the event 

of total failure of the primary (main) power supply or when the 

primary voltage drops to a level insufficient to maintain functionality 

of the control equipment and system components. Under maximum 

normal load, the secondary supply shall have sufficient capacity to 

operate a protected premises, central station, or proprietary system 

for 24 hours, or an auxiliary or remote station system for 60 hours; 

and, at the end of that period, shall be capable of operating all alarm 

notification appliances used for evacuation or to direct aid to the 

location of an emergency for 5 minutes. The secondary power supply 

for emergency voice/alarm communications service shall be capable 

of operating the system under maximum normal load for 24 hours 

and then shall be capable of operating the system during a fire or 

other emergency condition for a period of 2 hours. Fifteen minutes 

of evacuation alarm operation at maximum connected load shall be 

considered the equivalent of 2 hours of emergency operation. 

Overcurrent Protection. An overcurrent protective device of 

suitable current-carrying capacity and capable of interrupting the 

maximum short-circuit current to which it may be subject shall be 

provided in each ungrounded conductor. The overcurrent protective 

device shall be enclosed in a locked or sealed cabinet located 

immediately adjacent to the point of connection to the light and 

power conductors. 
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Monitoring of Power Supplies: All primary and secondary power 

supplies shall be monitored for the presence of voltage at the point 

of connection to the system. Failure of either supply shall result in a 

trouble signal. The trouble signal also shall be visually and audibly 

indicated at the protected premises. 

 المبكر للحريق   الإنذارالعالمي لنظام Standard الـ

A- الـNFPA 72  (National Fire Protection Association)  هوStandard 

و أيعتبر من    U.S.A  أمريكى نظام  أهم  المقاييس فى  للحريق  الإنذار  على  المبكر 

الـ هذا  جتياز إو  شهادة  يمنح   UL List  (Underwriter Laboratoryالنظام 

List) . 

 ــ و   للربحل تهدف   ختبار جودة عالمية غير حكومية  إؤســســة هى م  UL Listالــــ

.  جهزة التامين ضــد الحريق أومن ضــمنها   جهزة  ختبار الأإتختص بوضــع معايير  

ــفات المعتمدة و المقررة من   ــب مطابقته للمواصـ ــهادة للمنتج حسـ حيث تعطي الشـ

ــحــريــق ال مــن  ــة  ــاي ــوق ــل ل المــريــكــي  ــوطــنــي  ال ــمــجــمــع  ـــــــــ ــ  ال    NFPA ال

ة لتقييم جودة  أوتعتبر من   ا الشـــــاملـ ات الموثوق في مرجعيتهـ ة   قوي المنظمـ انظمـ

 أنحاء العالم. الحريق في  

تابع   Factory Mutual للـأختصار   FM الـ ولكنه  مماثل  أمريكى  معمل  وهو 

العالم فى  تأمين  والمعدات    ويعتمد  FM Globalالـ لأكبر شركة  المواد  كل  على 

العالم و تختص في عمل    فى جميع دوللها مكاتب  و   والأنظمة المرتبطة بالحريق

نظمة التامين  أالدراسات التامينية للشركات العالمية لمنع الخسائر و خاصة قطاع  

   .الكبري المخاطر ضد

B- الـBS5839  -  Britsh standard    هذاإو  بريطانية  اتصفامو هى النظام  جتياز 

 . LPCB  (Loss Prevention Certification Board) يمنح شهادة الـ
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هي شهادة الهيئة الدولية للحد من الخسائر مقرها في المملكة المتحدة،   LPCB شهادة الـ

والحماية من   الأمن  و  LPCB دور.  الحريق والمتخصصة في مجالت  ختبار  إتقييم 

لمعايير مطابقة  أنها  من  للتأكد  يحدد   LPCB ارب خت إ.  البريطانية الجودة    المنتجات 

ستخدام المنتجات  أقلل من المخاطر التي تهدد سلامة وأمن المنشأت وتشجيع  منتجات ت 

هدار الموال على شراء معدات غير  إ المعتمدة من قبل شركات التأمين. كما أنها تجنب  

 .لئقة، وتوفير الوقت في البحث عن تقييم المنتجات والخدمات 
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ي رقم 
 : 1مثال تطبيق 
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ي رقم 
 : 2مثال تطبيق 
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1.0 FIRE ALARM SYSTEMمقايسة أعمال  ا

1.1 1-FIRE ALARM OUTLETS

Supply, install, connect, test and put into operation alarm outlets complete with conduit 20mm dia./one cable IMC 

OR EMT For exposed Conduit  , HGPVC conduits for embedded installation  fittings, back boxes, junction box, 

2x1.5sqmm copper conductor  shielding 950C degree fire resistance wiring, components, accessories and all 

related ancillary works as shown on drawings and specified specifications.

1.1.1
FIRE ALARM OUTLET FOR  (smoke detector,heat detector,push button,control module, isolate module…etc) 

as spec and drawing.
Nr

1.2 2-FIRE ALARM CONTROL PANEL (ADDRESSABLE INTELLEGENT)  

1.2.1

Supply, install, testing, commissioning and put into operation expandable fire alarm intelligent

addressable control panel 4 Loop class A, UL and FM with voice alarm and amplifiers complete with

Evacuation Amplifier,TCP/IP,Signal Fiber Modem Dual Redundant CPU audio,firefighter phone , Open

Protocol , Built in printer ,as per riser diagram, autodialer, control modules, monitor modules, relays,

wiring, power supplies, fire pumps monitoring, water storage tank monitoring (low level and high level)

and alarm, emergency generator monitoring and alarm, interface units FACP OTHER with HVAC,

MDBs, Fire fighting, elevators, MDF, CO2 , AREASOL (interface with BMS) systems with built in

Printer,SLA (Sealed Lead Acid) battery and battery charger all interface with other trades, cabling,

conduits etc...., and all necessary ancillary works and accessories required For complete installation

as per drawings and specs  the price including Graphics .

L/S 1

1.3 3- FIRE ALARM DEVICES

Supply, install, testing, commissioning and operation complete with all terminations, components,

accessories and all related ancillary works , labeling  as shown on drawings and The specifications. 
Nr

1.3.1 Repeater PaneL Nr 0

1.3.2 Auto dailer Nr 1

1.3.3 Intelligent Addressable fire alarm smoke detector ceiling mounted Nr 131

1.3.4 Intelligent Addressable fire alarm  heat detector ceiling mounted Nr 24

1.3.5 Intelligent Addressable fire alarm multi detector ceiling mounted Nr 16

1.3.6 Intelligent Addressable fire alarm call point Manual station,double action wall mounted Nr 11

1.3.7  Fire alarm siren with strobe light (indoor) 90 db Nr 17

1.3.8  Fire alarm siren with strobe light with weather proof outdoor 110 db Nr 2

1.3.9 Intelligent Addressable fire alarm smoke duct detector Nr 10

1.3.10 Control module Nr 3

1.3.11 Interface module Nr 6

1.3.13 MONITOR MODULE Nr 2

DescriptionItem Unit Qty.
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 مقدمة عامة 

مسموعًا بشكل كافٍ    الصوتيكون    أنعام يتطلب    نافي أي مك الصوتيات ظمة أنتسُتخدم  

كبيرة مساحة  على  أو  مسافة  والفنادق   الصوتيات ظمةأنتسُتخدم  .  على  المطارات  فى 

 . خرىأوتطبيقات  ةوكذلك المسارح ودور العباد والتجارية والتعليمية  الإدارية  يانوالمب 

 ظمة الصوتيات  نالرئيسية لأ المكونات

مثل    Input Devices الووووووووو   مدخلات هو نظام إلكتروني يتكون منالصوووووتيات  نظام  

المودخلات   بينو مثول السوووومواعوات  Output Devices الووووووووو   تمخرجواميكروفون و ال

قد و .  مستوى الصوتيقوم بتقوية    الذي  Amplifiers الوو والمخرجات يوجد مكبر الصوت 

لدمج وتعديل    Mixer الوووووو وحدة  مثل  على عدة مصووادر أخرى   الصوووتيات  يشووتمل نظام

 .ومكبرات صوت متعددة للحصول على حجم أعلى أو توزيع أوسع  متعددة،مصادر 

C- Power Amplifiers  A- Input devices  

D- Matrix - Microphones (wire- wireless) 

E- Mixer - Radio FM / AM 

F- Attenuators - CD / DVD Player 

G- Cables B- Output devices  

H- Rack - Loudspeakers 
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 الميكروفونات أولا 

مباشووورةً   الإشوووارة هذه  تنتقل.  كهربائيةإشوووارة  إلى الصووووت هو جهاز يعمل على تحويل

ما بغرض النقل كما  الى المسووتقبل إ  (wireless) سوولا أبدون  أو  (Wire) أسوولا  عبر

بغرض   مكبرات صوووت أو إخراجه مباشوورة إلى المسووجل ه كما فيأو لتسووجيل الهاتف في

ة  لتتم معالج    بمكبر صووووت عادة  الميكروفونات  وصووولت تاجه بصوووورة أعلى ، و ن إعادة  إ

كثر  أولكن    واع من الميكروفوناتأن السوووماعات وهنا  عدة الى   صووولي  أنقبل   الصووووت

 هي:  شهرهاأو  ستخدامااواع  ن الأ

A- السعوي ميكروفون ال  (Condenser Microphone ) 

  يوجد على غشووواق رقي     السوووعوي  الميكروفونحتوي  ي 

أسوفل الجءق الحديدي، يعمل هذا الغشواق كمكثف، فيقوم  

الهواق التي تصوطدم به إلى إشوارات   هتءازاتابتحويل  

صووتية، فعمل الغشواق كمكثف ينتج عنه تحسون كبير في 

هووذه  يوجوعوول  مومووا  الونوواتوج،  الصووووووت  وجوودة  دقووة 

 .الميكروفونات مناسبة جداً لأستوديوهات التسجيل

 

 

 

 

 

 

 

 

الذي    Mixerإلى مصدر كهربي يحصل عليه من الوووو  يحتاج هذا النوع من الميكروفونات  

 إليه.الكابل الواصل   وذلك من خلال  Amplifierالوو  أو   يتصل به

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D9%84_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D9%84_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D9%84_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%A8%D8%B1_%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%AE%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%AE%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%AE%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
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غير  ولكنه    خرج عالية الجودة إشوارةو جيدة    وباسوتجابة ةالعالي  النوع بالحسواسويةيتميء هذا 

 .وصوتيًا(  يكياان ميكضغط الصوت )حساس للغاية  ارتفاعفى تطبيقات    مناسب

B-  الميكروفون الديناميكي 

وتحتوي هوذه الميكروفونوات على أغشوووويوة ذات لفوائف   تشووووواراان واع  ن كثر الأأيعتبر من  

مغناطيسوووية وبفاووولها تكون هذه الميكروفونات ملتقط ماووومون ل صووووات حتى تح   

في تسوجيل الأصووات العالية كوصووات   سوتخدامهاضوغوط الأصووات العالية، ولذلك يمكن  

ي تنتج في الجيتوارات الإلكترونيوة أو الودرامء بودون القل  من التشوووووير أو الأضوووورار الت 

 الصوت. 

ذات مسوووتويات الاوووغط العالية فقط فهي تعمل    صوووواتبالألا تختص هذه الميكروفونات  

 .أياابشكل رائع ل صوات الخافتة 

 

الحال   ه لا يحتاج هذا النوع من الميكروفونات إلى مصووودر كهربي كما هو أن ومن مميءاته  

 .  السعويبالميكروفون    ةمقارن  قل فى السعرأوكذلك   السعويفى الميكروفون  

 ذاعةالإ لمراسووووليه مناسووووبه جدا  أن لا إ  ةالحسوووواسووووية لهذا الميكروفون صووووغير أنرغم  

وضوووضوواق، فهذا   جماهيريوالتلفءيون عند عمل مقابلة مع شووخص ما وسووط حاووور  

الميكرفون سويلتقط فقط صووت القريب )صووت الاويف( ويلتقط صووت الجماهير بدرجة  

  يكيا ان ميكه قوي  ون ب  أياووا. يتميء  انالأحي قلة حسوواسوويته ميءة في بع     كان أقل ومن هنا 

 Public address system الو العامة الإذاعةومناسب جدا فى  
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C-  اللاسلكي الميكرفون 

نظام   وراق  الأساسي  في  الالمبدأ  إدخالها  يتم  التي  الصوتية  الإشارة  تحويل  هو  لاسلكي 

ثم تحويلها مرة    ستقبال، الاالميكروفون إلى إشارة راديو يمكن نقلها عبر الهواق إلى جهاز  

 . نظام الصوت  باقي أخرى إلى إشارة صوتية يمكن إخراجها إلى 

 

طول   على  كهربائية  نباات  السلكية  الميكروفونات  الميكروفونات    السلك،ترسل  لكن 

  Transmitterالو    تستخدم جهاز إرسال  "، التي يشار إليها عادة باسم "اللاسلكية  اللاسلكية،

الإرسال  و ، Mic  المحمولة الوحدةداخل    دمجهم  يت  جهاز  يرسل  أن  الو بمجرد 

Transmitter  الو  الإشارة عبر الهواق، يلتقطها جهاز الاستقبال Receiver    ويرسلها إلى

  نظام الصوت. باقي

جهاز    أنيعملون معًا للتوكد من    Two Antennasبشكل عام على    ستقبال الايحتوي جهاز   

مباشرة   Antennas الوالاستقبال يلتقط أقوى إشارة ممكنة من جهاز الإرسال. يمكن تركيب  

 على جهاز الاستقبال أو يمكن تركيبها عن بعد. 

 

 Decibel (dB)الديسبيل تعريف  

الصوت تستخدم وحدة      (.2W/m)  مربع  لكل متر  تبالوا تقاس وحدة شدة  ديسيبل  الكما 

 عن شدة الصوت، حيث تتغير شدة الصوت تغيرات كبيرة بين الهمس والاوضاق،  للتعبير

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
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 أن   ناسن تستطيع أذُن الأ و   تسمعها الأذن  أنيمكن    كلهماو 

العادية  ولكن    ديسيبل   120إلى    0من    تسمع  شدة الصوت 

حدودتكون    ديسيبل 90من    بتداقاو ديسيبل،    60  في 

بهذه   لصوت  تعرض   إذا  بارر  الأذن  تصاب  فصاعدا 

طويلة. لفترة  طريقة   للتعبير  الشدة  الإذن    ستجابةاعن 

ل صوات بطريقة أفال يسُتخدم عادةً مقياس شدة الصوت 

(2W/m أو مقياس الديسيبل )  (dB)    الحد الأدنى    أن نلاحظ في مقياس الديسيبل    أنويمكن

  هو الصفر في مقياس الديسيبل  أي   (2W/m 12-10لشدة الصوت المسموع بالكاد للإذن )

الإذن    أن زادت شدة الصوت بمقدار الاعف وقد وجد   dB 10الديسيبل بمقدار    زداداوكلما  

تقيس الصوت    ناسن حاسة السمع لدى الأ   أنتحكم على الأصوات طبقاً لمقياس الديسيبل، أي  

 .  الأتيةكما هو موضح فى المعادلة  لوغاريتمية بطريقة

SPL = 10 Log
P

P0
 

( عبارة عن مستوى ضغط أو شدة الصوت.  Sound Pressure Level)  SPL الو  أنحيث  

قيمة مرجعية     0Pالوكذلك     وبالتالي   )2W/m 12-Reference value =10)عبارة عن 

   .تي الا لاحظ  ن بالتعوي  فى المعادلة السابقة   (2W/m 12-10)شدة الصوت    إنعندما نقول  

SPL = 10 Log
10−12

10−12
= 0dB 

 . مستوى شدة الصوت فى مقياس الديسبيل يساوى صفر  أنهذا يعنى 
 

 المواصفات الفنية للميكروفون 

A- ال ـ الذبذبية الاستجابة Frequency Response 

يلتقطها من محادثة    أنتعنى كم الذبذبات الصوتية التى يمكن للميكروفون    الذبذبية  الاستجابة

 الموجة ليقوم  يتعامل مع تلك  أنموجة صوتية تحدث فى محيطه، ومن ثمََّ يمكن للميكروفون   أو

فى  ذبذبة  20,000  إلى  10غالبًا ما تنحصر بين    الاستجابةبتحويلها الى ذبذبات كهربية، هذه  

   .نيةاالث 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%BA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%85
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تصدره    الذي  يانالبي يمكن التعرف على مدى الاستجابة الذبذبية لكل ميكروفون عبر الرسم  

المُصَن ِّعَة،   يستطيع الشركة  الصوت    ومن خلاله  المناسب  أنمهندس  الميكروفون    .يختار 

 الميكروفونات. ىحدلا الذبذبية   ستجابة للا يان البي الرسم يوضح الشكل التالى 

 

 

 

 

 

 

ه سوف يحتاج  ون إذا أراد مهندس الصوت تسجيل حفل موسيقى صاخب ف  المثال:فعلى سبيل  

تلتقط وتتعامل مع الذبذبات العالية، وفى    أنذبذبية مرتفعة، يمكنها    ستجابةا  لميكروفون ذو 

ه  ون ف  ضعيفة، و موجات صوتية  أبين شخصين    قوبطيالمقابل إذا أراد تسجيل حوار بسيط  

 .ميكروفون ذو استجابات ذبذبية قليلة نسبيًا  ستعمالايكفيه 

B- الـ ه التشوي Distortion     

الصوتية الموجة  شكل  فى  يحدث  قد  تغيير  أى  إلى  الصوت    يشير  ن  تكَُو ِّ التى  الذبذبة  أو 

ه  ون صوتاً نقيًا واضحًا؛ ف  الحاجة الىيلتقطه الميكروفون، ولذلك عند    والذيواعه  أن   ختلافاب 

تشوي  ختياراب ينُْصَح   الأقل  النوع  من  والجدير   Minimum Distortion اهميكروفون 

غالبًا ما يكون فى الموجات والذبذبات العالية، مما يجعل الصوت    الصوتي  ه التشوي   أن بالذكر  

 .الحقيقيللصوت  مطاب  ا أو غير هالخارج من الميكروفون مُشَوَّ 

C- الـ الحساسية Sensitivity 

حساسية يحتاج لجهد أكبر من الشخص المتحدث حتى يتمكن الميكروفون ل  قالميكروفون الأ

من الشعور بصوته وتحويله لذبذبات كهربية مناسبة، أما الميكروفون ذو الحساسية المرتفعة  

المجهود  ون ف يقلل من  المتحدث؛ حيث  كثيرًا على  ِّر  يُيَس  تعريف .  يبذله  الذي  الصوتيه    يمكن 

  Input Pressure الى الو  Output Voltage النسبة بين الوعلى أنها عبارة عن  حساسية  ال

  (.mv/Paووحدتها )
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 ؟   mv/Pa 2 حساسية ميكرفون تساوى أنما معنى 

فول  لكل شدة    ميللي   2سلك الميكروفون    طرفي بين    كهربييه سينشو جهد  أن معنى ذلك  

الحساسية    كان الجهد الناشئ عن وجود ضغط الصوت كلما  زاد  وكلما  صوت واحد بسكال  

 كثر حساسية. أالميكروفون  ناكلما ك  mv/Paلذلك كلما زادت قيمة   ؛أعلى

الميكروفون    :ملاحظة حساسية  أCapacitor Microphone الوحساسية  من  على 

 . Dynamic Microphone الميكروفون الو

Dynamic Microphones: 1.5 mV/Pa (corresponds to -56 dB) 

Capacitor Microphones: 10 mV/Pa (corresponds to -40 dB) 

يشار إلى الحساسية بشكل عام بالديسيبل    ان احي أات الفنية الخاصة بالميكروفونات  ن افي البي 

 مكبر الصوت. لقدرة بسيط من أجل السماح بحساب  

لتتواف     ديسيبل 40الميكروفون بمقدار +ه يجب تاخيم إشارة  أن   ديسيبل   40-تعني القيمة   

 . لإدخال لوحة الصوت  0مع المستوى 

  لقلأو ا أ  mV/Paعلى فى  نختار الأ  أن  الميكروفونات؛   أفال  هذا يعنى عند المقارنة بين

   الفنية  الميكروفون بالمواصفات أنذلك   معنى   ؛ديسيبلالفى قيمة 

الميكروفون    فال من ناحية الحساسية منأ  mV/Pa (corresponds to -40 dB) 10 الو

 . mV/Pa (corresponds to -56 dB) 1.5 الو   الفنية  بالمواصفات

 التالى:  القانون ( يتم ذلك من خلال mV/Paولحساب قيمة الديسبيل من قيمة ) 

dB=20Log
V/Pa

1
= 20Log

1.5 x 10−3

1
= −56dB 

D-  ن الـ الميكروفومقاومة خرجImpedance    

   وم الأبوحدة    تقاس  والتيمقاومة خرج الميكروفون هى إحدى المواصفات الفنية للميكروفون  

تعبر عن    هان لأ المستطاع    تكون صغيرة قدر  أن  ويفال  أوم  600و   أوم  50وتتراوح ما بين  

 موجات.ال هتءازاعن مقاومة الجهاز للتيار الناشئ 

In practice, dynamic microphones have an impedance of about 600 ohm 

and capacitor microphones have an impedance of about 50-250 ohm. 
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تكون    أنيفال    وبالتالييليه    الذيتتعل  بالجهاز    فهي Input impedance  ما بالنسبة للوأ  

مرتفعا من    سيسحب تياراالجهاز التالي    أن صغيرة فهذا يعنى    كان لو    هانكبر ما يمكن لأأ

 . الميكرفون وهذا غير مرغوب فيه 

E-  الصوت   استقبالزاويةDirectional Characteristic 

 . من الميكروفونات طبقا للكيفية التى يستقبل بها الصوت ن ايوجد نوع

 Cardioid قلبي -

قلب   القلبية الصوت على شكل  الميكروفونات  كما هو  تلتقط 

بالشكل  يلتقط    ، موضح  صوات  الأ  القلبي   الميكروفون حيث 

القليل    ولكن  مامالأ من    جيدا ويتجاهل    ب،ان الجو من  يلتقط 

   الأصوات في الخلف.

رائعة   القلبية  دون    لتقاطلاالميكروفونات  الميكروفون  في  يتحدث  الذي  الشخص  صوت 

البيئة    لتقاطا الاوضاق من  من  القدر  ك  بالتالينفس  واحد    ناإذا    يتحدث، مجرد شخص 

 النمط القلبي.   اختياريفال 

 Omnidirectionalالميكروفون   -

 الصوووووت  تلتقط الميكروفونوات متعوددة الاتجواهوات

 درجة. 360بشكل متساوٍ إلى حد ما في 
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 . (BOSCH) المصنعة ةشركلإحدى ال المواصفات الفنية للميكروفونات طبقا 
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 و السماعات وهما.أ واع من مكبرات الصوتأن أربعة  يوجد السماعات: يا ناث

A- سماعات الحائط الو Wall Mounted (Cabinet and Column) 

B-  العادية الو  الأسقفسماعات Surface Mounted Loudspeakers 

C-  المعلقة الو  الأسقفسماعات Recessed Mounted Loudspeakers 

D- مكبرات الصوت الو Horn 

بد من معرفة المواصفات الفنية  واع السماعات لأ أن نستعرض تفاصيل كل نوع من    أن قبل  

  استجابة  -  زاوية التغطية  -حساسية السماعة    يوه  ،توصيف السماعات  هاساسأالتى يتم على  

 المواصفات الفءيائية للسماعة.   -قدرة السماعة  -  الممانعة - التردد

   Sensitivity ال ـ السماعةحساسية  -1

الكهربية الداخلة اليها الى صوت وتقاس بوحدة    الإشارةعن قدرة السماعة على تحويل    تعبر

 هم مواصفات السماعة.أالديسبيل وتعتبر من 

 ؟ (93db,1W,1m)  السماعةحساسية  أنمثال ما معنى 

ذلك   بقدر  أنمعنى  تغذيتها  عند  السماعة  من  متر  واحد  بعد  على  الصوت  شدة    ةمستوى 

 . 93dB حواليكهربية قيمتها واحد وات سنجدها  

يتطلب مااعفة    3زيادة حجم الصوت بمقدار السماعديسيبل  عند    أنوهذا يعنى    ،ةقدرة 

السماع قدرة  الى    2الى    ةمااعفة  الصوت  ولكن مااعفة   ديسبيل   96وات ستءيد شدة 

 . ديسبيل 6المسافة تنقص شدة الصوت بمقدار 

 يوضح الجدول التالى شدة الصوت على بعد مسافات مختلفة وقدرات كهربية مختلفة.  

3m 2m 1m  

81dB 87dB 93dB 1Watt 

84dB 90dB 96dB 2Watt 

87dB 93dB 99dB 4Watt 

على بعد مسافة معينة من السماعة يتم ذلك من  (  الديسبيل)لمعرفة حساب مستوى الصوت  

  .العكسيالتربيع  القانونخلال 
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𝑆PL at diatance DNew = dBOLD + 20 Log
Dold

Dnew
 

 شدة الصوت.  SPL والوتعبر عن المسافة  D الو أنحيث 

 بالجدول.    الموجودةرقام على المثال الساب  سوف نحصل على الأ القانون وبتطبي  

بعد مسافة    للتوضيح   مثال  الصوت على  ب   2لحساب شدة  السماع  ونمتر علما   ة حساسية 

(93db,1W,1m). 

SPL at diatance DNew = 93dB + 20 Log
1

2
= 87dB 

التالى: علما    القانون أى قدرة بالوات يتم ذلك من خلال    د لمعرفة مستوى الصوت عن   أياا

   . تعبر عن قدرة السماعة بالوات P الوقيمة  ونب 

SPL at PNew = (dBOLD, Iw, 1m) + 10 Log
P2

P1
 

  2وات الى    1من  تااعف   قدرة السماعة    ونعلما ب حساب شدة الصوت  ل  للتوضيح  مثال

 (.93db,1W,1m)  ةالسماع حساسيةووات 

SPL at 2watt = 93dB + 10 Log
2

1
= 96dB 

 Coverage Angle زاوية التغطية ال ـ -2

الءاوي   ةعبار تغطيتها.  ةعن  للسماعة  يمكن  تصميم   التى  نظام  أعند  المهم    صوتيى  من 

 كامل. بال انالمكمعرفة زاوية التغطية حتى يستطيع مهندس الصوت توزيع الصوت فى 
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3- Frequency Response 

 ادت ز  كلما  Rangمدى  زاد ال  كلماو   لمختلفةا  وتلصا  ردداتلت   السماعة  استجابة  يةخاص  ىه

   .السماعة ةقكفاو   تكلفة

جميع الموجات والترددات    تاجإن قادرة على    عندماذبذبيًا كاملًا    ىتكون السماعة ذات مد

ية والسماعة ذات المدى الكامل  ن األف ذبذبة فى الث   20إلى    20الصوتية التى تتراوح ما بين  

من   الكثير  بها  نجد  ذلك  ورغم  فى صناعتها،  لدقة  وتحتاج  الثمن،  باهظة  تكون  ما  غالبًا 

دائمًا   يفال  لذلك  الفنية،  نسبها  العيوب  فى  تتفاوت  التى  السماعات  من  العديد  صناعة 

جءق مناسب لها على طول خط الذبذبات    لتقاطاالذبذبية، بحيث تكون كل واحدة قادرة على  

 . يةناالث ألف ذبذبة فى  20إلى الو  20من الو 

 Frequency الوولكن مختلفين فى   الفنية لذلك عند مقارنة سماعتين لهم نفس المواصفات

Response    بسبب    أنسنلاحظ لمدى    أنالصوت مختلف وذلك  تستجيب  قد  كل سماعة 

عن   مختلف  بشكل  مخطط    وبالتالي  الأخرىترددات  بتءويد  المصنعة  الشركات  تقوم 

 مع مواصفات السماعات.  ستجابة لاا

 ( Impedance)الممانعة  -4

جود تحدد  لا  ولكن  السماعة  مواصفات  إحدى  تعبرأنحيث  ،  السماعة  ةمن  قيمة    ها  عن 

بما يتناسب مع    Amplifierالداخلة للسماعة لمعرفة ربطها مع مكبر الصوت الو    الممانعة

كثر من سماعة مع بع   أعند توصيل    الكليةالممانعة  مقاومة الخرج للمكبر وكذلك لمعرفة  

 .  بالتفصيل  كما سنذكرها لاحقا

كبر من أو تساوى  أكثر من سماعة مع بعاهم أعند توصيل  الكليةالممانعة تكون  أنيجب 

لمكبر  الخرج    ممانعةتكون    أنولا يجب    ، Amplifier الو  الخرج للمكبر الصوتممانعة  

 الصوت. ضرابات فى إذلك يحدث  نكبر لأأ الصوت

عندما يذكر   وبالتاليهرتء  1000عند تردد    ة المقاومالشركات المصنعة للسماعات قيمة  تعرض  

مقاومة   الكتالوج  ذلك  أ  4  السماعةفى  معنى  السماعة    أنوم  مقاومة  عنأ  4قيمة   تردد   دوم 

Z ون ناقيمة التردد طبقا للق  باختلافتختلف قيمة المقاومة   هرتء.1000 = 2πfL  ولذلك تتغير

 المقاومة بتغير التردد.
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 (Powerقدرة السماعة )  -5

   .ويجب معرفتها لتحديد قدرة مكبر الصوت المناسب  Wattيتم التعبير عنها بوحدة الوات 

 المواصفات الفزيائية للسماعة    -6

   .الوزن واللون وكذلك ارتفاعو بعاد السماعة من طول وعرض أيقصد بها 

  Max. Output Level الـ -7

تتلف ويتم    أن  دونه  إصدارالسامع وتستطيع السماعة    يصل إلى صوت    قوىأقيمة    يعبر عن

 أكثر تنوعا في استخدامها.  كان  أعلى SPL قيمة الو كان  وكلما  SPL الوتحديده بوحدة 

 100لمدة  المتواصل  التشغيل    Loudspeakersحمل  تت  أنيجب   IEC 268‑5 وفقًا لمعايير

   .الـ Rated Powerالمقدرةساعة بقوتها 

  Wall Mounted الـول النوع الأ

مناسبة جدا للتركيب على الحوائط    Cabinetوكذلك الو    Column Loudspeakersالو  

 مام السماعةأماكن معينة  أعادة ما تستخدم فى التطبيقات التى تحتاج توجيه الصوت فى  

العالية وكذلك فى عدم وجود    اترتفاعالايفال تركيب السماعات على الحوائط فى    أيااو 

 من أشهر تطبيقاتها فى القاعات الدراسية. ،سقفأ

 .Boschطبقا لشركة  Cabinetالو الفنية يوضح الجدول التالى المواصفات 

  الجدول  ( على يسوار91dB,1W,1mحسواسوية السوماعة ) أنالفنية نلاحظ   فى المواصوفات

وات يكون مستوى   Rated power-  6 الوووو ة  المقنن  ةالقدر  دعمل السماعة عن ت   عندماولكن  

 كيف تم حساب ذلك؟ (99dB,6W,1mالصوت )

SPL at 6w = (91dB, 1W, 1m) + 10 Log
P2

P1

= 91 + 10 Log
6

1
   = 99dB 

عند ضبط السماعة على قدرات مختلفة سوف تتغير شدة الصوت كما هو موضح    بالتالي

 علاه. أبالجدول التالى وطبقا للقانون الموضح 
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Loudspeaker 6 watt (LHS) Loudspeaker 12 watt (RHS) 

91dB, 1W, 1m 93dB, 1W, 1m 

93dB, 1.5W, 1m 98dB, 3W, 1m 

96dB, 3W, 1m 101dB, 6W, 1m 

99dB, 6W, 1m 104dB, 12W, 1m 
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 .Boschطبقا لشركة Column الوالفنية يوضح الجدول التالى المواصفات 

 

فقط على قدرة    عتمادالامواصفات السماعات من الكتالوجات عدم    ر اختياعند  ملاحظة هامة  

 السماعة ولكن مهم جدا التركيء على حساسية السماعة. 

 12سماعة    اختيار( أم  93Db,1W,1mحساسية )ذات  وات    9سماعة    اختيارفال  أيهما  أ 

 ؟ (92Db,1W,1mحساسية )ذات وات 

   .للسماعتين للمقارنةالمقننة يجب حساب شدة الصوت عند القدرة   السؤالعن هذا  للإجابة

شدة    أنالساب  نلاحظ    القانون ( بتطبي   93Db,1W,1m)  -وات    9  بالنسبة للسماعة -

 . عند القدرة المقننة ديسبيل  103الصوت 
 

شدة   أنالساب  نلاحظ  القانون ( بتطبي  92Db,1W,1m) -وات  12 بالنسبة للسماعة -

 .   عند القدرة المقننة  ديسبيل 103الصوت
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من  ن من    السابق  المثال خلال  لاحظ  القدر  أن بالرغم  فى  مختلفين  هم أن   إلا  ةالسماعتين 

  ختيارا  علىالتركيء    هميةأالمقننة وهذا يعكس    ةمتساويين فى مستوى الصوت عند القدر

 وليس القدرة فقط.  القدرة بان بج  العاليةحساسية ال ذاتالسماعة 

  Surface Mounted الـ يانالث النوع 

حيث يتم تصنيع    ،السطحية   أو سقف العادية  السماعات فى حالة الأيستخدم هذا النوع من  

 . الأسقفجسم السماعة بحيث يناسب التركيب فى هذا النوع من 

  Recessed Mounted ال ـ الثالث النوع 

من نوعية    التوكد  يجب   بالتالي،  المعلقة  الأسقفيستخدم هذا النوع من السماعات فى حالة  

   توصيف وتصميم السماعات. المعمارية قبلفي الرسومات  السقف

التالى    يبين السقف  مواصفات  الالجدول  لسماعات  شركة  لطبقا  والمعل     السطحيالفنية 

Bosch.  
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  Horn ال ـ الرابع النوع  

وفى الساحات والمساجد والملاعب الرياضية    Outdoor الوماكن الخارجية  تستخدم فى الأ 

ما يهم    يهم نوعية الصوت بقدر  لا   Horn الو  سماعات  بعيده.لى مسافات  ايصال الصوت  لإ

 500المتوسطة من    يعمل غالباً على الترددات  Horn الوأن  حيث    ،رساله إلى مسافة بعيدةإ

مفهوم ولكن    كلامالذي يعطي    في هذا المجال تسمع الصوت مثل الهاتف  هرتء،  7000الى  

  .Bosch  طبقا لشركة Horn يعرض الجدول التالى مواصفات الفنية للو . بشكل حاد

ها تكون فى خارج  أن لهذا النوع حيث    IP الودرجة الحماية المناسبة    ختيار ايجب مراعاة  

 . IP65درجة الحماية المناسبة  وغالبا ما يكونوالأمطار   ل تربة ومعرضة المبنى 
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 :  Amplifier الـ شارةالإثالثا مكبر  

الواردة    تقويةفي  Amplifiers الو  تتمثل مهمة  الوإشارة الصوت    Input devices من 

بشكل    وإخراجهاوزيادة قوتها    CD / DVD Playerو   و الرادي ذاعة  إالميكروفون و  مثل

 . Loudspeakersالى الو صحيح 

في    الوات  بوحدةAmplifiers الو  قدرةتقاس   للتحكم  مفاتيح  مجموعة  بالجهاز  ويوجد 

التغذية الكهربية المناسبة  Amplifiers الوكما يوفر    ،الصوت لكل من هذه المصادر  مستوى

 للسماعات. 

 Amplifier للـالمواصفات الفنية 

 Output Power قدرة الخرج الـ -1

يع القدرة الكلية فة قدرة كل سماعة بالوات يتم تجم السماعات في المشروع ومعربعد توزيع  

كبر من قدرة السماعات  أبقيمة   Amplifier والمناسبة لل   قدرةال  ختياراللسماعات ومن ثم  

  أياا وذلك لتغطية المفاقيد و   ونصف قدرة السماعاتة  مر  حواليمؤلف  وجهة نظر ال  من)

   (.في المستقبل اتتوسعال لاحتمال 

 كالاتي. هى    ةشركات المصنعلمعظم الطبقا القدرات المتوفرة فى السوق 

640 500 400 360 240 180 120 90 60 30 

 

مثلا    Amplifierللو    المطلوبةالقدرة    كان   إذا  -ملاحظة:   الأ  360هى  فال  وات من 

  بينهما. تقسيم السماعات    وات ويتم  120و ثلاثة من  أ وات    180مكبر من    2عدد    ستخداما

  ذلك، لتسهيل تحقي   الإشارةلنفس  In/outمءودة بمدخل   يكون Amplifierالوو  ونعلما ب 

الوو    الإشارة  أنبمعنى   إلى  الميكرفونات  من  نوخذ    أننحتاج    ولالأ   Amplifierالقادمة 

Copy    للوتخرج كما هي    فعلا  وهي ثم الى الثالث وهكذا    يانللث منها  Amplifier   ي  ن االث

السماعات يتم تقسيمها على الوو   أنمع العلم    التالى الشكل   فيموضح  هو    وهكذا كما  والثالث

Amplifiers . 
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   .Amplifier الوشارة من مكبرات الإ 5عدد  توصيليوضح الشكل التالى 

 الوعلى    CD Player   –  Cassette Player  –ميكروفون    2نلاحظ توصيل عدد   -

Master Amplifier  ، الوبد من عمل توصيل إشارة أجهءة الدخول من  لأ  بالتاليو 

Master Amplifier  الو  الى Amplifier-A    الوالى  ثم Amplifier-B    الوثم الى 

Amplifier-C  الوثم الى Amplifier-D . 

قدرة   Box speakers الوسماعة من    2بعدد    Master Amplifier الو  توصيلنلاحظ    -

وات ولحساب القدرة المناسبة 40 سماعاتلل  الكلية  قدرةال  وبالتاليوات    20كل سماعة  

 وات.   60القدرة المتاحة هى  وبالتالي Master Amplifier (40 x1.5=60w) الو

سماعة من    3بعدد    Amplifier-B وكذلك الو  Amplifier-A نلاحظ أياا توصيل الو -

السماعات    وبالتاليوات    10قدرة كل سماعة    Horn الو القدرة 30قدرة  وات ولحساب 

  .وات 60 القدرة المتاحة هى  وبالتالي(  30x1.5=45w)حوالى  Amplifier المناسبة للو

سماعة من    3بعدد    Amplifier-D وكذلك الو  Amplifier-C نلاحظ أياا توصيل الو -

وات ولحساب القدرة  15قدرة السماعات    وبالتاليوات    5قدرة كل سماعة    Column الو

 .وات 30 القدرة المتاحة هى وبالتالي (15x1.5=23w)حوالى Amplifier المناسبة للو



 

 

91 
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  بسبب    PowerRatedالو    لقرب من حدود مداهبا Amplifierالولا ينبغي تشغيل    :ملاحظة

( المتوقعة  يجب    بالتاليو  إلخ(  ........... الحرارة،  درجة    ضوضاق،  ،رتشويالتداخلات 

  .السماعاتكبر من قدرة أ  Amplifierتكون قدرة الو  أنمراعاة 

"  أنيجب   على  تشتمل  أو  كافٍ  بشكل  التهوية  جيدة  الصوت  مكبرات   Forced تكون 

Ventilation الو" تقوم بتبريد Amplifierبمراوح يتم التحكم فيها . 

 Output type ال ـ نوعية الخرج  -2

 . Amplifierبالو التي يمكن توصيلها  السماعاتواع أن الخرجيحدد نوع 

فول .    50و فول     70و فول     100هي  فى السوق    ة المتاح   Amplifierالخرج للوو  واع  أن 

إلى    4بمقاومة من    سماعاتلتوصيل    مخارجواع مكبرات الصوت  أنتدعم معظم  وأياا  

 .كما هو موضح بالشكل التالى أوم 16

 

   -:  Amplifierتوصيل السماعات بـالـ قطر

 Lowالووووووو  وهما طريقة  Amplifier يوجد طريقتين لتوصووويل السوووماعات بالووووووو 

Impedance    الووكذلك طريقة High Impedance. 

A-   الـ الأولىالطريقة Low Impedance 
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 اتسماعلل  الكليةمقاومة  ال  تكونعند توصيل السماعات بمكبر الصوت أن  من الاروري  

 ات سماعلل  مقاومة الكليةالعندما تكون    ، لانمقاومة خرج مكبر الصوت  أو تساوى   أكبر من

فقد ينتج عن ذلك تشغيل غير مستقر أو عطل في مكبر    الصوت، أقل من مقاومة خرج مكبر  

 الصوت. 

 الومقاومة خرج    أنحيث    واحدة  مع سماعة   Amplifierالوتم توصيل    1فى الشكل رقم

Amplifier   اوم.4تساوى مقاومة السماعة 

 

 1شكل رقم                                                                                 

 

 الومقاومة خرج    أنسماعة حيث    2مع عدد   Amplifierالوتم توصيل    2فى الشكل رقم

Amplifier    سماعة  4تساوى كل  ومقاومة  السماعتين    وبالتاليأوم  8اوم  توصيل  عند 

 . Amplifier الووم وفى هذه الحالة تساوى مقاومة أ 4توازى يكون المقاومة المكافئة 

 

 2 قمشكل ر                                                                                                             

 

 

 الومقاومة خرج    أنسماعة حيث    4مع عدد   Amplifierالوتم توصيل    3فى الشكل رقم

Amplifier    سماعة  أ8تساوى كل  ومقاومة  السماعات   وبالتاليأوم  8وم  توصيل  عند 

 . Amplifier الووم وفى هذه الحالة تساوى مقاومة أ 8توازى يكون المقاومة المكافئة 
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فى هذا    أمتار  10أقل من    والسماعات  Amplifier الوتكون مسافة الأسلا  بين    أنيجب  

الطاقة الناتجة    ستهلا افسيتم    ذلك، مسافة الأسلا  أكبر من    كان . إذا  النوع من التوصيل 

لذلك   السماعة بالطاقة الكافية.  ولن تتمكن من إمداد   الكابلات، من مكبر الصوت كحرارة في  

 . Amplifier والو لم يعد يستخدم هذا النوع فى التوصيل بين السماعات

توصيل عدد    نلأيمكنه التعامل مع عدد كبير من السماعات،   لا  فى هذا النوع من التوصيل

كبير من السماعات على التوازي سيجعل المقاومة المكافئة صغيرة جدا وبالتالي تسحب  

 .  Amplifier الوتيار عالي من 

Note: Based on Ahuja Sound System Catalogue: The total load 

impedance presented to the amplifier must  never be below the rated 

amplifier impedance, otherwise damage  can result. To avoid damage 

to the speakers the total wattage of the driver units should be at least 

30% higher than the rated power output of the amplifier . 

B- ية الـناالطريقة الث High Impedance 

يتم الطريقة  هذا  بالتوازيسماعة  كل    توصيل  فى  الطريقة    لخلا  نم .  معها  بمحول  هذه 

  معظم السماعات فينستطيع التحكم فى قدرة السماعة عن طري  تغيير نقطة التوصيل.  

  ه تحتاج لتركيب   لاو   التالى  كما في الشكل  Build in transformersعلى    تحتويالسوق  

 .  ل منفص
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  أكبر، الأسلا     مساراتستكون    كبيرة،لتغطية مساحة    الصوتيات  نظام  ستخداماحالة    في

يتم   ب   ستخدامالذلك  التوصيل  هى    وبالتاليHigh Impedance الوطريقة  الطريقة  هذه 

 حاليا فى توصيل السماعات.  ة المستخدم

   4مثال رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5مثال رقم

 

 Distortion factor معامل التشويه الــ -3

( إلى حجم التشوهات غير المرغوب فيها الناتجة عن المكونات  % التشويه )يشير عامل  

   . تالصو  للمكبر(  Components Non-Linear)  الخطية غير

للمواصفات   في    لقياسيةاطبقا  المستخدمة  المعدات  في  التشويه  العامأنعامل  النداق    ظمة 

(public address ) 1أقل من تكون  أنبد لأ .٪ 
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   Frequency Response التردد الـ ستجابةا -4

طالما الدخل  إشارة    تكبيرعلى   قدرته  Amplifierللوو  Frequency response الوو   تعنى 

دون تشووهات أو تغييرات  شوارة الإ  يسوتطيع تكبير  وبالتاليالتردد   ضومن نطاق ةالإشوارهذه 

   النغمة.في 

ترددها خارج هذا المدى فلن   كان شوووارةالإ لو   معناه  نلأ،  جدا  تعريف مدى الترددات مهم

 .نابوم شارةالإ  تكبير  Amplifier يستطيع الوو

  Efficiencyالـ  الكفاءة -5

 .الكفاقة هي العلاقة بين الطاقة الفعالة )قوة الصوت( وإجمالي الطاقة المستهلكة

  .FBTشركة لطبقا   Amplifier للوالفنية مواصفات اليعرض الجدول التالى 
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 الملاحظات من خلال المواصفات الفنية: بع  

قدرة    أن  قادر  Amplifierالو   - الوو  60ينتج  من  قناة  لكل   Output Channelوات 

تساوى    Amplifier للو  ةالقدرة الكلي   وبالتالي  Channel  4حيث يوجد عدد    الخاصة به، 

 وات. 240

   .أوم  4هي  ومالأ السماعات المسموح توصيلها لمخرج  مقاومة  أنكما   -

 كيلوهرتء.  50 إلى 20من   Amplifierو لل تردداتالمدى  -

وهذه النسبة    0.05الخارجة بوكثر من %  شارةالإفي   يسبب تشوهات  لا  Amplifierالو   -

 جدا. صغيرة  

عمل    ه عندأن  وتعنى  (Signal to Noise Ratio S/Nالى الاجيج )  الإشارةنسبة   -

Short    الوو الميكروفونات(    Inputعلى  نظريا  من  ف)دخل  الوو    أنالمفترض  يكون 

Output    لكن بسبب وجود بع   و يوجد أي صوت في السماعات،    ولا   صفر يساوى

 85سينتج مستوى صوت في السماعات شدته أقل    Amplifierهذا الوو    ونف  Noiseالوو  

ينتجه لو الذي  الوو    ن اك  مرة من شدة الصوت  إشارة حقيقة موجودة في    Inputهنا  

يمكن    لا بالطبع هذا الصوت    ،منتجا للقدرة المقننة كاملة لتكبيرها  Amplifierالوو    ناوك

  شدة الفرق بين    نلأسماعه في ظل وجود أصوات أخرى أثناق التشغيل الطبيعي    حدلأ

 صغير.  Noiseومن ثم فتوثير الوو   ،الصوت كبير جدا

   . هرتء  50و فول   230بجهد  Amplifier الويتم تغذية  -

على    40الى +  20-فى درجات حرارة تتراوح من    Amplifier الويعمل    أن يستطيع   -

 تكون مءودة بمراوح للتهوية    Amplifier الوجهءة  أجميع    أنمع العلم    له،القدرة المقننة  

  Amplifier والقدرة خرج  أنوحيث وات   300 حواليقدرة   Amplifier الويستهلك  -

 %. 80  حواليفى هذه الحالة    Amplifier الويمكن حساب كفاقة    وبالتاليوات    240  هى

 .Rack الو فى ( Unitوحدة ) 2عدد Amplifier الويحتاج  -

 .حديقدرة على التحكم فى شدة الصوت لكل قناة على   Amplifier الويوفر  -
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لعمل   - قناة  كل  عد  Amplifier الو  أن  وحيث  Zoneتستخدم   Channel  4  ديوفر 

 Zone الوتتعدى قدرة السماعات فى    ألا   بشرط  Zone  4عدد  نستطيع توصيل    وبالتالي

 وات. 60 الواحدة

 . أوم  8وات والمقاومة 120مع بع  لتصبح القدرة  Channel 2يمكن توصيل كل  -

 . 4الى  1تتراوح من   Zones نستطيع عمل  Amplifier الومن خلال  -

 MIXER الـ  رابعا

الصوتية  يقوم  الأجهءة  كافة  مثل    بربط 

و   ثم  الميكروفونات ومءجها  ثم من  معالجتها 

   . Amplifier الوخراجها إلى إ

 على عدد من القنوات كل قناة  يحتوي   Mixerالو  

إلى  صوت  يدخل كل  حيث    ،خاصة بإشارة واحدة

لرفع   Mixing Switch  مفتاح  قناة منفصلة لها

الصوت حدة  خف   درجة   أو  تعطي  بحيث 

لكل مصدر المناسبة  تخرج    ،صوتيةضافة مؤثرات  إيمكن    ،الصوت    Mixer الومن  ثم 

 .  Amplifier الوإلى  ةشارة واحدإ

- 2حيث يتوفر  عدد المداخل المطلوبة    حسب الحجم المطلوب أو   Mixersالو  واع  أنتختلف  

 للدخل.  قناة 4-8-16-32-40-48

 Matrix الـ خامسا

 والوMic الوجهءة الدخل مثل  أعلى الربط والتنسي  والتنظيم بين    Matrixالوو  أجهءة  تعمل 

Radio FM/AM  الو المتمثلجهءة  أو CD / DVD Player وكذلك  فى    ةالخرج 

وخاصة في حالة وجود    خرجاتموال  المدخلاتبين    بالتنسي ه يقوم  أن بمعنى    ،السماعات

  Zone الوالمسؤولة عن   Amplifier الوعمل   يمكن تنشيط أو تعطيل   حيث  Zone أكثر من 

 Matrix switch الوبواسطة 
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Standard of matrix depend on the number of inputs and outputs  

1, 2, 4, 8 Inputs 

2, 4, 8, 16, 24, 36, 48, 64 Outputs 

 . Matrix  1وعدد   Amplifier 2  وعدد Zone   8وجود عدد   يوضح الشكل التالى
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 8  يوجد  وأياووا Input devices كووووووو جهءه  أ 6ه يوجد  أن نلاحظ من خلال الشووكل  -

Zone    قرب أ  وبالتاليStandard للو Matrix     8هوInput/8Output. 

 10وات وكذلك عدد    3  بقدرة  سماعة  30عدد  ب متصل    ول:الأAmplifier للوبالنسبة   -

يكون قدرة    أنوات. يجب   290يساوى    القدرةمجموع    وبالتاليوات    20  بقدرةسماعات  

  تساوى  (x1.5 290) المكبرقدرة    وبالتاليمن قدرة السماعات    أكبر Amplifier الو

 وات.  500 هى قدرة متاحة قرب أ ونف ةوات وطبقا للشركات المصنع 435 حوالي

 10وات وكذلك عدد    3  بقدرة  سماعة  30عدد  بمتصل    ي:ان الث Amplifier للوبالنسبة   -

 الوقدرة    وات.190يساوى    القدرةمجموع    وبالتاليوات    10  بقدرة سماعات  

Amplifier وات.240 قدرة متاحة هى قرب أ ونفوات  235 حوالي  تساوى 

  لتجنب   Amplifier  2من عدد    بدل   Amplifier  8عدد    توصيفيفال فى هذه الحالة   -

مكبر صوت خاص    Zoneيصبح لكل    وبالتاليكبيره    بقدرات Amplifier الو  ستخداما

حساب ويتم  قدرات  Amplifier الو  بيها  تجميع  يتم  حيث  السابقة  الطريقة  بنفس 

فى معامل    الواحدةZone الو  السماعات  فى  المفاقيد   لتغلب  1.5  نامأونارب  على 

 .ةمن الشركات المصنع  ةقرب قدرأالمستقبلية وبعدها نختار  ل حمال وكذلك 

 Matrix Amplifier الـ سادسا

جهاز واحد    فى Matrixالو    وجهاز  Amplifier الوجهاز    تام   الحديثة   ةجهءالأح   صب أ

 كما هو موضح فى الرسم     Matrix Amplifier or Mixer Amplifier الو  وتسميته

 .التالى
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 Attenuator – Volume Control الـ سابعا

 الوخرج    أنحيث    Zone الوسيلة لتحكم فى شدة الصوت فى منطقة معينة داخل  كو   يستخدم

Amplifier نتحكم فى مستوى    أننحتاج    وبالتاليو منطقة أ  ناكثر من مكأيغذى   أن  يمكن

ص  فكل منطقة لها ظروفها وتحتاج لتعديل الصوت الخا  حدي على    ةالصوت فى كل منطق

ولكنه يتحكم    Amplifier الوالتحكم فى الصوت من خلال    الممكن  ه من أن   مع العلم  بها.  

 بالكامل.   Zone الوفى 

 الوويتم توصيفه بعدد    ،الصوت  شدة  فى  تحكم ل  Steps  خطوات  منAttenuator الو  تكوني 

Steps    ويتم    بالوات،  المطلوبةبقيمة القدرة    توصيفهالتى تقوم بتغيير شدة الصوت وكذلك

 على قدرة وعدد السماعات التى يتحكم بها.   اعتماداAttenuator الوحساب قدرة 

الشركات    لإحدى طبقا   Attenuatorالومن    3المواصفات الفنية لعدد    يعرض الجدول التالى

 . Steps بالوات وكذلك عدد الوAttenuator الوحيث يظهر الجدول قدرة  ، المصنعة
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 الـكابلات  ثامنا

النوع  المستخدمةالكابلات     Cable  من 

Shielded Twistedغالبا يستخدم    .  ما 

والعءل من    2مم2x1.5بقطاع    نحاس  كابلات

ملاحظة   .PVC الو مراعاة  أن مع  يجب    ألا ه 

الو   الجهد   Voltageيتعدى الهبوط الكلى فى 

Drop   5 وهيعن القيمة المسموح به% . 

 Rack الـ تاسعا

 والو  Matrix الوالخاصة بالنظام مثل    يوضع فيه كل المكونات  معدنيهيكل  عن    ةعبار

Amplifier.   
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  را لافمثلا عرض    وبعاد قياسية بو  ه تصنيعيتم  و   هتورياويتم   التحكم  غرفة فى    يوضع الرا 

 الوبعدد الوحدات   هارتفاعبوصة، ويوصف  19في معظم أعمال الصوتيات هو  مالمستخد

units،    وكلunit  40را  مقاسه  الفعندما نقول    ،سم  4.44يساوي تقريبا    اارتفاعهU فهذا 

  .سم تقريبا 177=  4,44*  40يعني 

 .  وحدة  48 الى وحدة  4 حواليمن    تبدأبعاد مختلفة  وب  Rack الويتوفر 

 

 توزيع السماعات طرق 

A-  ال ـ الأسقفتوزيع السماعات فى Ceiling Mounted 

و  أسقف معلقة  أسقف سواق  المسافة المناسبة بين السماعات فى الأهنا  طريقتين لتحديد  

 . سطحية

وكذلك    السقف  ارتفاع  على  تعتمد  - الأولى:  الطريقة   السماعة    ستماع الاسطح  وزاويه 

 . التالى الشكلكما هو موضح فى  ل شخاص
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 التالى. القانونخلال  لحساب المسافة بين كل سماعتين من  

B= tan 
𝜶

𝟐
                    D = 2 (H-1) B 

H: - Height of the speaker from the floor 

B: - Coefficient 

D: - Distance between two speakers 

α: Angle of the loudspeaker emission in Rad (from datasheet) 

1: Constant which is the height of the listening surface of a seated 

person.  

جالس  ستماعالاسطح    ارتفاع يمكن    1  حوالي  لشخص  ولكن  قيمة    أنمتر  سطح  تتغير 

والمك  ستماعالا التطبي   الممرات    لشخص  ستماع الاسطح    أنبمعنى  ،  ن اعلى حسب  فى 

 . متر  1.5 حوالي

ات مختلفة  رتفاعايوضح الجدول التالى نموذج لبع  المسافات بين السماعات عند زوايا و

 متر.   1 حوالي ستماع لشخص جالسسطح الاوكذلك عندما يكون 
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 - : كالاتي  وهيتتلخص فى عدة خطوات    -ية: انالثالطريقة 

 التالى.كما هو موضح فى الجدول   ناتحديد مستوى الاوضاق الموجود بالمك  -1

 

  ن افى المك  عن مستوي الاوضاق الموجود  الصوتمستوى  المطلوب في    الءيادة  تحديد   -2

 درجة صوت واضحة.  علىللحصول  ديسبيل  10تقل عن   وغالبا لا
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التالى    -3 الجدول  خلال  من  بالوات  السماعة  قدرة  الشركات   الموخوذ تحديد  إحدى  من 

بناقا على    ات،للسماع  ةالمصنع المناسبة  السماعة  السماعة عن   ارتفاعحيث تقترح قدرة 

كما تم توضيحه    ناالصوت المطلوب فى المكمعرفة شدة  ب   أيااو  الأرضمستوى سطح  

 ية.  ن اوالث   الأولىمن خلال النقطة 

الموجود  ومستوى  متر  6  هاارتفاعلدينا قاعة    أننفرض  :  للتوضيح   مثال فى    الاوضاق 

ديسبيل من خلال الجدول    87الصوت المطلوب  مستوى    وبالتاليديسبيل    77  حوالي  انالمك

 وات.  8قدرة السماعة المناسبة  أننلاحظ 



 

 

108 
 

السماعة المناسبة من   ختيارا و بناقا على معرفة قدرة السماعة المناسبة نقوم بتوصيف   -4

 المقترحة. الكتالوجات بناقا على القدرة 

كما هو موضوح فى   𝐝𝐁𝐒𝐩𝐞𝐚𝐤𝐞𝐫معرفة مستوى شدة الصوت الخارج من السماعة  -5

 . ات السماعة فى الكتالوجاتن ابي 

   .التالى القانون تحديد المسافة بين السماعات من   -6

𝐝𝐁𝐑𝐞𝐪 = 𝐝𝐁𝐒𝐩𝐞𝐚𝐤𝐞𝐫 − 𝟐𝟎 𝐋𝐨𝐠 𝐃 

تحقيقة.  𝐝𝐁𝑹𝐞𝐪 الو  أنحيث   المطلوب  الصوت  مستوى  قيمة مستوى    𝐝𝐁𝐒𝐩𝐞𝐚𝐤𝐞𝐫قيمة 

هى المسافة المطلوب معرفتها لتوزيع وتحديد    𝐃  المختارة.ات السماعة  ن ا الصوت طبقا لبي 

 عدد السماعات. 

المسافة بين كل سماعتين    كان للسماعة عاليا كلما    dB  ناه كلما كأن   القانوننلاحظ من  

 . أكبر

B-   توزيع السماعات على الحوائط 

 متر.  2.5الى  2ما بين   حوالي  ارتفاعيفال تعلي  السماعات على الحوائط على  -

 . متر  8قل من  أعرض الغرفة    ناك  إذاتكون السماعات على جنب واحد    أنيجب مراعاة   -

   .تكون السماعات على الحائطين   أن يراعى   م  8كبر منأعرض الغرفة    ناك إذافى حالة   -

 

 التالى. القانون تطبي    من خلالالحائط نفس لحساب المسافة بين كل سماعتين على   -

𝐝𝐁𝐑𝐞𝐪 = 𝐝𝐁𝐒𝐩𝐞𝐚𝐤𝐞𝐫 − 𝟐𝟎 𝐋𝐨𝐠 𝐃 

المطلوب ن  أنحتاج  ن  بالتالي - الصوت  شدة  المك  عرف  الصوت  ن  أن و   نافى  شدة  عرف 

  D الوالمسافة بين السماعات  نحدد أن ومن ثم نستطيع للسماعة الحائطية المستخدمة 
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يتم تجميع السماعات معا    حيث  Zonesبعد توزيع السماعات فى المبنى نقوم بعمل الو   -

تبث نفس مصدر الصوت توضع معا في نفس الوو   أنالسماعات التي نرغب    أنبحيث  

Zone، معا ويتم بث موسيقي   الدور ممراتسماعات في مشروع مستشفى تكون  فمثلا

يتم فيه    التىعيادات  ال  تظاران   ناعن مك  منفصل ذلك    ويكون   الأطباق  على نداق    أوخلفية  

مول    .المرضىأرقام    علىالنداق   في مشروع  فندق  أما  العامة    نإفأو  المناط   جميع 

   .نإعلابالدور معا تبث موسيقي خلفية أو 

مستوى الصوت المطلوب في منطقة عن    اختلافتكمن في    Zonesأهمية تكوين الوو   -

،  ألمأخرى فلو تم توحيد المستوى ستجد منطقة هادئة فيها الصوت مرتفع جدا ويسبب  

من  أن  يجب   لذا الصوت  مستوى  في  التحكم  يمكن  بحيث  المناط    الو  خلال  تقسم 

Amplifier بكل منطقة على حدة.   الخاص 

 

 : 1رقم تطبيقي  مثال

   م 3.2 حوالي الارتفاع أنحيث التالى  الإداريالمبنى  فىنظام الصوتيات  مطلوب تصميم 

 - الخطوات:  

  أن حيث   .الساب كما هو موضح فى الجدول   نامستوى الاوضاق الموجود بالمكتحديد  -

 ديسبيل.   75الى  65 حواليمستوى الاوضاق بالماكن   وبالتالي إداري ناالمك استخدام

Lapcom Store
Text Box
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  ان، المكفى    عن مستوي الاوضاق الموجود  الصوت مستوى  المطلوب في    الءيادةتحديد   -

 ديسبيل.  85  حوالي ناقيمة الديسبيل المطلوب بالمك وبالتالي

 وبالتالي  الارتفاع،  أيااو تحديد قدرة السماعة المناسبة طبقا لمستوى الصوت المطلوب   -

فى   tap الوقيمة    وهي  وات  2  حواليالقدرة المناسبة    أنالجدول الساب  نلاحظ  خلال  من  

  وضبط وات  3السماعة. بمعنى يتم توصيف سماعة طبقا للمتاح فى الكتالوجات وليكن  

 وات.  2على  tap الوقيمة 

 درجة.  100تحديد زاوية التغطية للسماعة من الكتالوج وليكن فى هذا المثال  -

  التالى.  القانونعن طري   السماعاتتحديد المسافة بين  -

 D = 2 (H-1) tan 
𝛂 

𝟐
 = 2 (3.2-1) tan 

𝛑

𝟏𝟖𝟎
𝐱

𝟏𝟎𝟎

𝟐
 = 5m 

 . Attenuator الو توزيع منظم الصوت -

قدرة   - بقدرة    16عدد    يوجد  :المناسب  Amplifier الوتحديد    وبالتالي وات    3سماعة سقف 

 حواليالمناسب    Amplifier الو   فإن قدرةوبناقا على ذلك    ،وات  48القدرة الكلية للسماعات  

   وات. 90

عدد   - على  السماعات  تصميم  عدد    وبالتالي  Zones الومن    2يمكننا  الى   الومن    2نحتاج 

Amplifier   وات وتقسيم السماعات عليهم.  60 حواليقدرة الواحد 
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   : 2رقم تطبيقي مثال 

 أنمع العلم  (Supermarketالمشروع ) فى هذانظام الصوتيات   توزيعو مطلوب تصميم 

 متر.  3 حوالي  الارتفاع

 - الخطوات:  

 ديسبيل.   85الى  75 حواليمستوى الاوضاق الموجود  تحديد   -

 ديسبيل.   95 حوالي نابالمكقيمة الديسبيل المطلوب تحديد  -

 وات.  6قدرة السماعة المناسبة تحديد  -

 درجة.   120تحديد زاوية التغطية للسماعة من الكتالوج  -

 التالى.   القانون من خلال  السماعاتتحديد المسافة بين  -

 D = 2 (H-1) tan 
𝛂 

𝟐
 = 2 (3-1) tan 

𝛑

𝟏𝟖𝟎
𝐱

𝟏𝟎𝟎

𝟐
 = 7m 

 

 

 . Attenuator الو توزيع منظم الصوت -

 وات.    6بقدرة  سماعة 19عدد يوجد:  المناسب Amplifier الوتحديد قدرة  -

 وات.    180  حوالي  Amplifier الوقدرة   بالتاليو  وات 114القدرة الكلية للسماعات 

  3نحتاج الى عدد  وبالتالي Zones الومن   3على عدد  19الو يمكننا تصميم السماعات   -

الواحد    Amplifier الومن   على    60  حواليقدرة  السماعات  وتقسيم   الووات 

Amplifier توصيف  أوAmplifier   3ولكن بعدد  180واحد بقدرة Channel. 
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 .Riser Diagram الورسم  -
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 :  3رقم تطبيقي مثال 

العلم    (دراسيمدرج  المشروع )  فى هذانظام الصوتيات    توزيعو   مطلوب تصميم   أن مع 

 ديسبيل.  90 حواليومستوى الصوت المطلوب   متر 5 حوالي  الارتفاع

 

حوالي    بقدرةColumn Speaker الويفال استخدام  و  تحديد قدرة السماعة المناسبة -

   .وشدة الصوت  الارتفاعطبقا للجدول الساب  بمعلومية  وات 20

 : تحديد المسافة بين السماعات على الحائط -

𝐝𝐁𝐑𝐞𝐪 = 𝐝𝐁𝐒𝐩𝐞𝐚𝐤𝐞𝐫 − 𝟐𝟎 𝐋𝐨𝐠 𝐃  

𝟗𝟎 = 𝟏𝟎𝟓 − 𝟐𝟎 𝐋𝐨𝐠 𝐃 

D=6m 
 .3عدد السماعات المطلوبة على الحائط    وبالتاليمتر   20طول الحائط   أنحيث   -

وات    Column Speaker  120 الووو  قدرة :المناسب  Amplifier الووو تحديد قدرة  -

   2عودد   اختيواريمكننوا   لوذلوكوات للسوووومواعوة.   20سوووومواعوات بقودرة   6بمعودل عودد  

Amplifier   وات.90قدرة الواحد 

فى السقف يفال عملها    والموزعةخارج القاعة    ةالموجود  السماعاتبالنسبة الى    -

  Amplifier الو  وبالتاليوات    6بقدرة    3عددها    أنوحيث    مستقلة Zoneعلى

 وات.  30المناسب 
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 :  4رقم تطبيقي مثال 

 Public sound system الوعمال  أالتالى تصميم    Single line diagram الويوضح  

وات فى الممرات الخاصة    6المشاريع. حيث تم توزيع السماعات بقدرة    حدىإالخاص ب 

 بالمشروع.  

ه  أن ونلاحظ من خلال الرسم   ، والثاني الأول  - الأرضي -  م دور البدرو المشروع مكون من 

   به. خاصة  zone  ىدور عل تم تصميم كل 
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 : 5رقم تطبيقي مثال 

أعمال  Single line diagram الويوضح    Public sound system الوالتالى تصميم 

وات بالمشروع. نلاحظ من    6حيث تم توزيع السماعات بقدرة   مستشفى،الخاص بمشروع  

 به. خاصة  zoneه تم تصميم كل دور على  أن خلال الرسم 
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 : 6رقم تطبيقي مثال 

 

Lapcom Store
Text Box



 

 

119 
 

 : 7رقم تطبيقي مثال 

 
 

 

كاملة     Public Address Systemتصميم أعمال:  8مثال تطبيقى رقم  

 . لمشروع مول مكون من دور البدروم والارضى والاول والثانى والثالث
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3.1 1- PUBLIC ADDRESS OUTLETS

Supply, install, connect, test and put into operation public address outlets complete with all conduits,

conduit fittings, terminations, fittings, cabling, to volume controls, junction boxes, pull boxes,

components, accessories and all related ancillary works as shown on drawings and specified in

specifications.

3.1.1
 Ceiling or Wall loud speaker outlet by copper wires (2x1.5) mm2 shielded sound cable in 20 mm HG UPVC 

conduit, 
Nr  66

3.2 2- MAIN PUBLIC ADDRESS SYSTEM RACK AND COMPONENTS

Supply, install, testing, commissioning , operation  Public Address system complete with Sound system, including 

cabling, conduits etc...., and all necessary ancillary works and accessories required for complete installation as 

specs and drawing including :

3.2.1  Metal racks 32 U with lockable glass door ventilation fans . Nr  1

3.2.2 Digital pre-recorded massage, Multi DVD player (2 cartridge) with USB auxiliary port . Nr  1

3.2.3  AM/FM tuner with antenna, Nr  1

3.2.4 Mixer  power amplifire including mix tunner   30W Nr  1

3.2.5 Mixer  power amplifire including mix tunner   60W Nr  2

3.2.6 Mixer  power amplifire including mix tunner   90W Nr  2

3.2.7 Mixer  power amplifire including mix tunner   180W Nr  3

3.2.8 Matrix  amplifire including mix tunner  8/8  including USB MP3 Nr  1

3.2.9 microphone 8 zone with  zone selectors, zone indicators,interface unit with Fire alarm control panel . Nr  4

3.3 3- PUBLIC ADDRESS FIXTURES

Supply, install, connect, test and put into operation public address fixtures complete with all terminations, fittings, 

components, accessories and all related ancillary works as shown on drawings and specified in specifications.

3.3.1 Receesed mounted Ceiling loud speaker 3/6 W . Nr 25

3.3.2 Surface  mounted Ceiling loud speaker 3/6 W . Nr 41

3.3.3 Volume control for loud speaker-6 WATT Nr 6

3.3.4 PAGING MICROPHONE Complete with CABLE. Nr 2
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 المؤتمرات الصوتية ظمة نالرئيسية ل 

ةة       ،Chairman Unit الككككك رئيس  الن نظام المؤتمرات بشكك  ساكااكن وح ة     يتكو 

الك  ة Delegate unit الكككككككك من ةب  ال، ةة  ات  Secretary unit الكككككككك   سككككرتا ي ال

Central Amplifier   سماعات الك ال سيضاةLoudspeaker. 

 

 

 Chairman Unit ولا وحدة الرئيس الـأ

خصيصًا   وصمم   الو     وح   للرئيس هذه    ةتتكون 

عالن   ةويكرةفون وكثف كهربائن  Built‐inاماع   

عناصر التحكم المختلف  للو     ةجزاء  ةسالحسااي   

كما هو    رسس ونحني  ورن  ب     وتصل   قاععلى      وركب 

   . بالشك ووضح  
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  سننق  الصوت عن  التح ث كما   يث يستخ م ل  Talkتحتوي ة    الرئيس على وفتاح  

الضغط   عن   سةلوي   وفتاح  لجذب  ن إيتم    ،يه علل يها  نغم   نيح  ةكتم صوت    تباهن ال شاء 

 .Delegate unit الك المن ةب النشط  ويكرةفونات

 يمكح ضبط وستوى خرج السماع  وح خلال التحكم فن وستوى الصوت فن الو   .  

 Delegate units الـ  المندوبوحدة   ثانيا

 . ع م توفير وفتاح الأةلوي   اتثناءاب تشبه هذه الو  ات ة    الرئيس 

شركات للطبقا  ةكذلك ة    المن ةب  يوضح الج ةل التالى المواصفات الفني  لو    الرئيس  

 المصنع . 
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  Secretary Unit الـ  وحدة السكرتيرثالثا  

على  الهذه  تحتوي    Loudspeakerو    

فن     و وج  التحكم  ةخرج اماع   سس وع 

 . وستوى الصوت

تسجي     السكرتير  ة       المؤتمراتتتيح 

نق  الراائ     سيضاة خلال وسج  كاايت   وح

 سة الموايقى المسجل  وسبقًا إلى المن ةبيح. 

 Central Amplifier الـ  ثالثا

   .ةة  ات ون ةب  لربط نظام المؤتمرات المكون وح  ئيس ةاكرتير يستخ م

  Mic  –  CD Player وث  الكخلات   يتم توصي  المCentral Amplifier الك  خلال وح  

ة  السماعات  لتوصي   ونافذ  ةالمن ةب    سيضاةبه  الرئيس  ة     لتوصي   خلال  وح  ونافذ 

Loop   .كما هو ووضح فى الشك  التالى 
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الى  بالإضاف ( Wattبالنقاط التى ذكرناها اابقا وث  الق    ) Amplifier الكيتم توصيف 

ق  تص  فى بعض    Amplifier الكةالرئيس التى يمكح توصيلها على    ع د ة  ات المن ةب

 ة    بما فيهم ة    الرئيس.    128الشركات الى 

الفني    المواصفات  التالى  الج ةل  الشركات  Central Amplifier لكيوضح  ل    طبقا 

   المصنع .

 
 

 

  :1رقم  تطبيقيمثال 
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 : 2رقم  تطبيقيمثال 
 

 
 

 
 3رقم  تطبيقيمثال 
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 مقدمة عامة 

  هى الشبكات التي ترتبط فيها الأجهزة من خلال مجموعة من الكابلات أوData الـشبكات  

( كابلات  وتداول    ف اختلاعلى   (wirelessبدون  نقل  ويتم من خلالها  أنواعها وأشكالها 

والمعلومات تكون مجموعة من    جهزةالأهذه    .البيانات  الكمبيوتر  أقد    ت كاميراو  أجهزة 

      .IPTVالمركزيالدش و أ IP Telephoneشبكة التليفونات  أو     IP Camera المراقبة

 LAN [Local Area Network] ما هى الشبكة المحلية الـ

نطاق ضيق مثل   ببعضها فى  المتصلة  بين مجموعة من الأجهزة  تربط  التي  الشبكة  هي 

غرفة أو مبنى واحد أو عدة مباني متجاورة أو منطقة لا تتعدى عدة كيلو مترات مثل شبكة  

    (.مستشفى.... الخ  -بنك   –شركة  –معلومات )جامعة 

  LAN الـ المحليةفوائد الشبكات ما هى 

 .  الربط بشبكة الإنترنت -

في نفس الشبكة المحلية لأجل توفير الوقت المستغرق    جهزةتسهيل تبادل الملفات بين الأ  -

   .Flash memory جهزة النقل مثل الـألنقل الملفات وكذلك توفير 

ن بعض الشركات  أبمعنى    ؛الملفاتأو نفس  العمل بشكل متزامن على نفس البرنامج   -

مثل   معينة  ملفات  يحتاجون    ؛الحساباتلديها  قد  المستخدمين  نفس    ستخداملافبعض 

    الوقت. س الملفات فى نف بعضالبرنامج أو الدخول إلى  

توفير - المحلية عامل  الشبكة  في    قتصاديا تعتبر  تحتاج    إلى جهاز   مكتب كلحيث لا 

توصيل   ومن  طابعة  المكتب    أو  الشركة   في  الحاسوب  جهزة أمن    عدد   الممكن 

 .واحدة أو ماسحة ضوئية واحدة أو غيرها من الآلات والأجهزة الحاسوبية طابعة  إلى

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AA%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9
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   .LAN الـيبين الشكل التالى مثال بسيط يوضح مفهوم شبكة 

 

 Data Network الـلشبكة الرئيسية  المكونات

A- الـالداتا  مخارج Data Sockets 

B- لوحة الـ Patch Panel 

C- الــ Data Switch 

D- كابلات الداتا الـ Data Cables 

E- Cable management  

F- الــ Router 

G- الـ Server 

H- الـ Firewall 

I- الـ Power Distribution Unit 

J-  الـ المعدنيالراك Rack 

     Data Sockets الـالداتا    جمخارأولا 

بمعنى    ؛Furniture plan الـ  ة بناءا على الرسومات المعماري مخارج  يتم توزيع مخارج  

مبنى    كانإذا   مخرج  إالمشروع  توفير  يتم  وكذلك    Dataدارى  مكتب  كل  كان    إذاعند 
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توفير يتم  مستشفى  غرفة    Dataمخرج    المشروع  فى 

وهكذا.  ......... Bed Head Unit وحدة الـ  المريض فى 

الـأيتم   مخارج  بعض  توزيع  طلبات  Data يضا  حسب 

  المالك. 

  الأسقففى    وأعلى الحوائط  Data الـيمكن توزيع مخارج  

كما هو    Floor Boxمن خلال    رضياتالأحتى فى  و  أ

فى   للرسومات  Electrical sockets الـالحال  طبقا 

 للـدرجة الحماية المناسبة  ختيارا الأرض مخارج فى  ستخداماعند  مراعاة  مع  ؛المعمارية 

Floor box  فى حدود وغالبا ما تكون IP67  . 

المستخدم  Data الـ  مخارجنواع عديدة من  أيوجد   الكابل    كثرالأ ولكن    ؛تعتمد على نوع 

الـRJ45 الـ  نتشارااو   ااستخدام كابل  مع    -   CAT5- CAT5e  -  CAT6 وتستخدم 

CAT6A.   

 Wireless Access Point الـ

لأجهزة  Access Point الـتعُدّ   تسمح  التي  الشبكات  أجهزة  اللاسلكي    تصال الاأحد 

  تصال لابا Access Point يسمح  ؛لتشُكّل شبكة لاسلكية محلية   السلكية  الشبكة  مع  بالاتصال

 . البعيدة جهزةالأ إلى  WIFI ياللاسلك

 

 

 

 

 

 

يقوم  Access Point الـ  يسُمّى  باتصالجهاز  ما  ليشكل  اللاسلكية  بالشبكة   الأجهزة 

 Ethernet الـ  كابلمن خلال    بشبكة سلكيةAccess point الـ  جهاز  وصَليو   ؛اللاسلكية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
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يتم إمداد    بالتاليو   ؛PoEمزود بخاصية    switch الـن يكون  ألابد    ؛ Switch بالـ  المتصل

    .المطلوبة  بالطاقة والبياناتAccess point الـ

توصيل   )لا    العاديSwitch بالـالمتصل  Ethernet الـبكابل  Access Point الـيمكن 

  adaptor( ولكن فى هذه الحالة لابد من توفر مخرج كهرباء مع  PoEيتوفر على خاصية  

   . المطلوبةبالطاقة  Access Point الـلتغذية 

يستطيع   التى  المساحة  المصنعة    اعتمادا  تغطيتهاAccess point الـتحدد  الشركة  على 

  .2م100 فى حدود  كونتما  وغالبا
 

 Patch Panel ثانيا لوحة الـ

.  Data SwitchوالـData Sockets الـبين مخارج  Patch Panel الـيتم وضع لوحة  

  Data الـترتيب وتنظيم الكابلات القادمة من مخارج فى    Patch Panelالـ ة وظيفوتكمن 

وضعه الموجودة  اويتم  النقاط  لتجميع  منطقة  كل  أو  دور  كل  توصيلها    في  ثم   بالـفيها 

Switch . 

http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
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في دور    موزعةنقطة    40وجود شبكة مكونة من   نفرض Patch Panel همية الـألتوضيح  

الطرف الأول لهذا الكابل    ؛سيكون هناك كابل لكل نقطة   وبالتالي  ؛ أو منطقة معينة  بالمبنى

 .Data Switch الـ غرفةوالطرف الثاني موجود في  Data Sockets الـعند 

 Data Switch ـب مباشرة  وصل هذه الكابلات  تفستقوم ب   Patch Panelالـ ستخدمن فإذا لم  

الأجهزة  ولكن في حال وقوع مشكلة في أحد    ؛شبكة تعمل بدون أي مشاكل   ناوسيكون لدي 

  بالتاليو   ؛غير متصل بالشبكة مع أن كابل الشبكة موصول به   هالجهاز يظهر لك أن   ؛مثلاا 

وهنا تجد  Data Switch الـعليك التأكد من وصلة الطرف الثاني للكابل مع    ةفى هذه الحال

       كابل. 40ي إيجاد هذا الكابل بين المشكلة ف

دور يأتي  من     Patch Panelالـ  هنا  وبدلاا  لديك  التي  النقاط  وتنسيق  بترقيم  تقوم  حيث 

مباشرة    توصيل للكابلات  الثاني  ب ن Switch ـب الطرف  بوصلها     Patch Panel الـقوم 

ا عند   هذا الدور  الخاص بهذه المنطقة أو   Patch Panel الـالكابلات إلى    توصيل مراعيا

من تعرضه لإجهادات الشد switch الـتحمى     Patch Panelأن الـ  بالإضافة الى  ؛ترقيمها

   .Ports الـوبالتالي حماية 

بين   أخرى  كابلات  ب  Patch Panelالــو   Data Switchالــ تستخدم    كابلاتتسمى 

 .Patch Cord Cableالـــــ

 م   3الى    م  1طوله في حدود من    Ethernet  عن كابل  ةعبار  Patch Cord Cableالـ

 كما هو موضح في الشكل.   Switchوبين الــــ   Patch Panelالــ يربط بين 

 

http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
http://www.ciscovb.com/vb/t427.html
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 Patch Panel أنواع ال ـ

 Copper Patch Panel الـ -1

 Fiber Optical Patch Panel الـ -2

فى الشبكة من    ةعلى نوع الكابلات المستخدم   ةالمناسب   patch panel الـنوع    ختيارايعتمد  

 . UTP و كابلات نحاسأ Fiberكونها كابلات  

 

 ــيتم توصـيف لوحة    ــعدد المنافذ ب   أيضـا Patch Panel الـــ  ــتتوفر  حيث    ؛Ports الـــ  الـــ

Patch Panel  يليطبقا للشركات المنتجة كما    منافذب  .   

48 36 24 18 12 6 
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  Data Switch ثالثا ال ـ

مكون  أهم  Data switch ال ــيتعبر  

 ــمكونات منظومة  من        Data الـــــ

Network  .   

 

معرفة بعض المصطلحات والمفاهيم    لابد من  Data Switch الـفى توصيف    نبدأن  أقبل  

   .Network بالـالمتعلقة   الهامة

 Switching Capacity ال ـمعنى ما 

بين    عبري Switching Capacity الـ الواحدة  الثانية  فى  نقلها  يمكن  التى  الـبيانات  عن 

 Giga bit per second  (GBPS .)لـ باوتقاس بوحدة  Data Switch والـ  الأجهزة

 Switch ال ـو Hub ال ـ الفرق بينما هو 

لا من خلال  إ  Switch الـالتفرقة بينه وبين    ويصعب  ؛Switch بالـجهاز شبيه  Hub الــ

جهزة مع بعضها فى شبكة  وكان يستعمل قديما ويقوم بربط الأ  ؛البيانات المكتوبة عليهقراءة  

البيانات    ؛واحدة مع  يتعامل  معها    كأنهاولكنه  يتعامل  ولا  كهربائية  بيانات    كأنهاموجات 

يوصل الكهرباء الى التليفزيون والكاسيت مع بعض    الذيمثل مشترك الكهرباء    ولذلك يعتبر

    . IP مفهوم الـ لا يعرفو  البياناتفهو لا يفهم 

ن أعضاء الشبكة  أحد  أنه عندما يريد  أي  أ Broadcast الـالبيانات بنظام  Hub الــ  يرسل  

  ؛ فقط يستقبلها  الذيجهزة وصاحب البيانات هو فانه يرسلها لجميع الأمعينة؛ يرسل بيانات  

مما كان  ؛  Hub الــالى    أخرىرجاعها مرة  إفتقوم ب بيانات  الجهزة المرسل اليها  الأ  باقيما  أ

 . للغاية ءويجعل النظام بطييسبب مشاكل فى الشبكة  

  بإرسالنما يقوم  إ الهدف الصحيح و   تجاها ب البيانات    هتوجي ليس لديه القابلية على   Hub الــ

  Hub الــ يضاف الى ذلك كون ؛الموجودة داخل الشبكةأجهزة الحاسب البيانات الى جميع 

واحد فقط خلال فترة   تجاهاب والتي تعني بان البيانات تنتقل   Half Duplex الـيحمل صفة 
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والاستلام في نفس    الأرسال ولا يمكن    الزمنيةفي الفترة    ستلام ارسال أو  أ  إمازمنية معينة  

في وقت واحد سيؤدي الى حدوث   حاسب منكثر  أرسال للبيانات من  إلو حدث    ن لأ  ؛الوقت

   حزم البيانات.  بعض  وضياع Hub الــتصادم بين هذا البيانات في جميع تفرعات 

ن البيانات ستنتقل الى أ  بمعنىالهدف الصحيح    باتجاهيمكنه توجيه البيانات   Switch الـ

لن  التصادمن  أوهذا يعني  أجهزة الحاسب  رسالها الى باقي  إالهدف الصحيح مباشرة دون  

فقط   لاإ يحدث   الواحد  المسار  يمثل    ؛عبر  تفرعات  إوالذي  كم  Switch الـحدى  من  بدلا 

  ؛ جهزة الحاسبأعند تبادل البيانات بين  Hub الـحالة    التصادمات الكبير الذي يحدث في

   . كبير  بشكلHub الـلم يعد يستخدم  وبالتالي

  فى  UPSن تكون من مصدر دائم  أويفضل  Data Switch للـلابد من توفير تغذية كهربية  

   تفقد البيانات. تشغيل النظام حتى لا  ستمراريةاحتى نضمن الهامة  والمبانيالمشاريع 

 Power over Ethernet مفهوم ال ـ يعنى ما 

تعتمد هذه    ؛PoE باختصارهي تكنولوجيا حديثة لنقل الطاقة عبر الإنترنت المعروف أيضا  

الذي  PoE عن طريق كابل  التقنية على توصيل الإنترنت والكهرباء في وقت واحد للجهاز

    .واحدشبكي مدمجة في سلك  تصالايتكون من أسلاك كهربائية وأسلاك 

الكهرباء والاتصال في وقت واحدأمن   فتوصيل    ؛ هم مزايا هذه الطريقة ضمان توصيل 

ا يسهل معرفة سبب المشكلة في حالة وجود   .نقطاعاتاكابل واحد يغذي الاثنين معا

 الـ بالشبكات مثل: كاميرات المراقبة  تستخدم هذه التقنية في العديد من الأجهزة التي تتصل

IP- CCTVوآخر للاتصال    كابل لتغذية الكهربيةهذه الأجهزة تحتاج إلى كابلين  ن  أحيث    ؛

ا في كابل واحد مما يحقق العديد من    ؛ بالإنترنت باستخدام هذه التقنية يمكن دمج الكابلين معا

  PoE . بخاصيةSwitch الـتوصيف من لابد  وبالتالي ؛المزايا

  Data Switchالمواصفات الفنية للـــ

وهل    –السرعة    –  Ports الـعدد المنافذ    – لابد من تحديد النوع    Switch الـعند توصيف  

    .Non-PoE الـ أو  PoEمزود بخاصية  switch الـ
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 Data Switch ال ـنواع أ -1

  . وهما switch Dataالـفئتان رئيسيتان من  يوجد

نها تتيح إضافة وحدات توسعة  أهذه الفئة    تتميز Modular Switchesالـ  الأولىالفئة  

(Expansion Modules  حسب ) مما يمنح المرونة مع تغير متطلبات الشبكة.    ؛الحاجة

الـ  هذا   تطبيقات  همأ  ومن  والـWireless Connectivity والـFirewalls النوع 

lysisNetwork Ana ولكن بتكلفة أعلى  المرونةهذا النوع أكبر قدر من  يوفر ؛.   

الثانية من    عدداتوفر     configuration switches-Fixedالـ الفئة    ortsPالـثابتاا 

     ويوجد منها أنواع عديده.  ؛ مما يجعلها أقل تكلفة بشكل عام  ؛للتوسيعوهي عادةا غير قابلة 

A-   الـ  الأولالنوعUnmanaged switches   من النوع  هذا    الأنواع بسط  أيعتبر 

ن تكون على نفس الشبكة مثل ربط  أبالارتباط ببعضها بشرط    للأجهزةيستخدم للسماح  و 

و ربط عدد من  أجهزة الحاسب مع الطابعة  أ

  .  هاجهزة الحاسب ببعض أ

يستخدم فى المنازل أو في أي مكان لا يلزم  

   فيه سوى عدد قليل من المنافذ.

B-  الـ الثانيالنوعManaged Switch  

قابل للتخصيص حيث     Managed Switchالـ

تحسين الوظائف الخاصّة بأنواع معينة من    يمكن 

  ةمن خلال هذا النوع يمكن عمل برمج  .الشبكات

 .configuration .Vlanو 

للتوضيح  فى    أن  نفرض   :مثال  دور  إداريلدينا   مبنى 

به ثلاثة   أن نربط كل قسم  أويوجد  إدارية ونريد  مع قسام 

فى هذا القسم   الموجودة  الأجهزةبعضه بحيث تخاطب كل  

   بعضها. 
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  switchقسام بدلا من عمل  بعدد الأ   Vlanالـالى عدد من     switchالـيتم تقسيم   بالتاليو 

 . لكل قسم

مخارج والثالث    6يوجد به عدد    الثانيمخارج والقسم    8يوجد به عدد    الأولنفرض أن القسم  

فى   standardقرب أ ؛ مخرج 24المجموع الكلى لعدد المخارج  بالتاليو   ؛ مخارج 10عدد 

ول  للقسم الأ  ports  8يمكن عمل عدد    ةثم بعد ذلك من خلال البرمج   ؛24هو     Portsالـعدد  

 ports  10عمل عدد    وأيضا  Vlan2على    الثانيللقسم    ports  6عدد    وعمل  ؛Vlan1على  

 .Vlan3للقسم الثالث على 

 

بمعنى    ؛ نظامفى حالة الربط بين أكثر من   Managed Switchال ـمن أهم تطبيقات  أيضا  

 IP telephoneالتليفونات   ونظامنت(  الفى حالة الربط بين نظام أجهزة الكمبيوتر )مخارج  

   . IP CCTVوأيضا نظام الكاميرات  
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  Enterpriseوالـ   Switch Smartهما الـ  نوعين على     Managed Switchالـ  يحتوي 

Switch.   

توفر  ؛ محدودة  مميزاتعلى    تحتوى Smart Switchالـ    بالأنترنتالارتباط    ولكنها 

والتي    ؛ السريعة والدائمة  LANالإعدادات الأساسية وهي مثالية لشبكات  عمل   تستطيعو 

 .ت بالجيجا ب تدعم نقل البيانات وتوزيعها  

والقدرة على    ؛كبيرة من ميزات الإدارةعلى مجموعة    تحتوي    Enterprise Switchالـ

وتتواجد عادة في الشركات الضخمة    ؛إصلاح تكوينات الشبكة ونسخها وتحويلها وعرضها

ا    ؛  Portsالـو    Switchesالـو   تصالاتالا أعداد كبيرة من    التي تحتوي على   متلاكها لاونظرا

 .  أكثر تكلفة  Enterpriseالـعادةا ما تكون   ؛ميزاتٍ أكثر مقارنة بالذكية

 Switch ال ـسرعة   -2

 . لسرعته طبقا  Switchالـمنوجد ثلاثة انواع ي  

A-   ال ـ  الأول النوعEthernet   10وتصل سرعة نقل البيانات الىmbps   م استخدايفضل  و  

 .   Cat5الـكابلات 

B-   ال ـ  ي ن الثاالنوعFast Ethernet   100وتصل سرعة نقل البيانات الىmbps   يفضل  و

  Cat5eالـ كابلات  ماستخدا

C-   الثالث الى   Giga Ethernetالـالنوع  البيانات  نقل  سرعة    1000mbpsوتصل 

 Cat6a و أ Cat6الـكابلات    ماستخدايفضل و 
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تكون    لكي  switch Dataالـسرعة  مع  كابلات تتناسب    يار ت خ ا  مراعاة  يجب هامة:  ملاحظة  

 Giga سرعته  Switchمع    Cat 5ننا مثلا لو قمنا بتوصيل كابلسرع لأ أفضل و أالخدمة  

Ethernet ن سرعة  ولكن ليس على المستوى المطلوب لأ  تأكيد تعمل الخدمة بكل    سوف

لن نستفيد    وبالتالي switch Dataالـقل من سرعة فتحات  أالكابل سوف تكون  نقل الداتا فى  

        .من كلاهما على النحو المطلوب 

سوف    Ethernetالـ من النوع switch  Dataالـمع    Cat 6قمنا بتوصيل كابل  إذايضا  أ 

الكابل سوف  فى    نقل الداتا  ن سرعةالصحيح لأ  يضا ولكن ليس على النحو أتعمل الخدمة  

 . Ethernet تكون اعلى من سرعة فتحة

ى كلما كانت سرعة  أ  ؛Portsعدد  و   والسرعةالنوع    سعرها حسبفى   eswitchSلـاتختلف  

 .فى السوق  switch Dataلـ ارتفع سعرأكلما   أكبرعلى وعددها أالفتحات 

 Ports الـأو المنافذ عدد الفتحات  -3

48 36 24 18 12 6 

   . Panel Patchالـالموجود لدى لوحات تقريبا  standardالـنفس 

4- Power over Ethernet (PoE) or Non-PoE 

عبر    والبيانات معا  لنقل الطاقةعبارة عن تكنولوجيا   PoEالـكما ذكرنا سابقا أن خاصية  

يتوفر به    Switch الـن نذكر هل  أ  Switch الـمن المهم عند تحديد مواصفات    ؛الإنترنت 

   عدمه.   من  PoE الـخاصية 
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بسهولة  جدا  متشابهة   switch Dataلـاجميع   بينها  التمييز  يمكن  قراءة  إلا  لا من خلال 

و  أ switch Dataلـاالملصق الموجود خلف    أو من خلال  Portsالـ  على   المكتوب البيانات  

عند شراءه ومن خلاله يمكن معرفة نوعية   switch Dataلـبا  مرفقيكون    الذيالكتالوج  

 . المختلفةوسرعة الفتحات   switch Dataلـا

 

 Core switch الـما هو 
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ويحتوي    ayer3Lويعمل على   switchesأعلى مستوى فى الـ   Core switchيعتبر الـ 

 .  WANوهو بمثابة بوابة الى شبكة الـ  عالية جداوسرعات   Processorعلى 

من   switch Coreالـيتميز   ليتمكن  جدا  العالية  والسرعة  البيانات    استقبالبالسعة  حزم 

الى   المخارج   switch Distributionالـوتوجيهها  الى  ربط  .  والأجهزةومنها   الـيتم 

switch Core    الـمعswitch Distribution   كما هو  المخارج  التى تقوم بدورها بتغذية  

 . موضح بالشكل التالى

وبالتالي أقرب    28عدد المخارج في الدور البدروم   riser diagramنلاحظ من خلال الـ

standard   الـفي لوحةpanel  Patch والـSwitch     وهكذا بالنسبة للدور الأرضي    36هو

 الأول. وبالمثل في الدور  standard 48وبالتالي وبالتالي أقرب  38عدد المخارج 
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 Data Cables ال ـ رابعا الـكابلات

 

أو "فئة" وهو     Category ختصاراهى    ؛  CATالبداية يجب معرفة ما معنى كلمةفى  

يضا أ صنع منها الموصل داخل الكابل و ي ساسية التى  ر معينة فى الخامات الأي رمز يعنى معاي

 .الأخرىالتى يعمل عليها الكابل وبعض العوامل  ةالمعايير الكهربي 

 . (النحاس)الموصلة  المادةنسبة تركيز   •

  .هذه النوعية من الكابلات ستخداماتحدد مجال  والتيطراف فى الكابل الواحد عدد الأ  •

 .الموصلدرجة المقاومة الكهربية فى   •

 .للشدقوة تحمل الكابل  •

 .التشغيلثناء أيستطيع تحملها حرارة على درجة  أقل درجة حرارة تحت الصفر و أ •

 .الكابل قياسات قطر   •

 .هتحمليستطيع الكابل  الذي الكهربي للجهد  الأقصىالحد  •

 . الكهربية من والى نقطة معينة الإشاراتلطول السلك لنقل  الأقصىالحد   •

   المعايير( يعتبر من أهم  حجم البيانات الرقمية التى يستطيع الكابل نقلها فى الثانية الواحدة ) •

 .الخارجية من المجالات الكهربية   وحمايتهطريقة عزل الكابل  •

المستخدمة هىأ الفئات  العام   ؛CAT5  -CAT5e  -CAT6  - ACAT6شهر  الفرق 

عن كل ما سبق هو حجم البيانات التى يستطيع الكابل حملها فى الثانية    بينهما بغض النظر 

  .الواحدة
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  100Mbpsبسرعةجهزة وبها كروت  أ  4شبكة مكونة من    لدينا  نأ نفرض  :  للتوضيحمثال  

بسرعات     Serverالـالمعلومات من داخل هذا    ستخدامايتم  حيث   Serverالـبجهاز    ومتصلة

يستخدم    4  الـكان كل جهاز من    إذاCAT 5هن ألنفترض    فقط؛فائقة عن طريق كابل واحد  

ولكن    Mbps 400السرعة المطلوبة هى    جماليإن  أمن السرعة هذا يعنى    الأقصىالحد  

سرعة تبادل  وهنا ستصبح     100Mbpsالـ  سرعتها عنن تتعدى  أ ستطيع  ي لا   CAT5 الـ

و قد يتم فقد بعض المعلومات نتيجة لضعف  أبطيئة جدا   Serverالـو  الأجهزةالمعلومات بين  

الى  تصل    سرعته  لأن  CAT 6كالـعلى  أفئة    ستخداماهذا ما يستدعى    لها.الكابل الناقل  

MBps1000 و أ A CAT 6 الأمرلزم  إذا.   

  متر  100  حوالي  كابل يمكن توصيلةللو مسار  أ قصى طول  أ  هىيضا  أمن النقاط الهامة  

 90يتعدى    لا   بحيث  ن يكون اقل نسبيا فى حالة التصميمأ  يفضل و  طبقا للشركات المصنعة؛ 

  أوخر  أ  Switch  ستخدامامتر يجب    100  الـ  الزيادة عن   الضروري كان من    ذاإو   ؛ متر 

 . Fiber الـ كابلات

 

 : هامة ملحوظة  

كانت السرعة المستخدمة بحد اقصى    إذامتر    100هو    Cat6 الـلكابلات    قصىطول الأال

Gbps 1كبر من ذلك وحتى  أكانت سرعة البيانات    وإذا  ؛Gbps 10   يتعدى طول    لاأيجب
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الزيادة يتم    الضروريكان من    وإذا  ؛طبقا لتعليمات الشركة المصنعة  متر  55الكابل عن  

    استخدام كابلات الفايبر. أو  Switch الـ ستخداما

 ة وهى عبار  Ethernetهى كابلات    Dataالكابلات المستخدمة فى شبكات الـبشكل عام  

 :ويوجد منها نوعان أسلاك 8ى عدد أ  pair 4عن 

a) كابلات الـ UTP (Unshielded Twisted Pair  ) 

b) كابلات الـ STP (Shielded Twisted Pair ) 

 

الـ لكابل  ملتويأعن    ةعبارUTP بالنسبة  التداخل    ةسلاك  هو    المغناطيسي لتفادى  كما 

بشكل  تساعد    الألومنيوممحمية بطبقة من    STP الـلكن كابلات    ؛أعلاهالشكل  ظاهر ب 

 .  UTP الـعلى سعرا من أولذلك هى   المغناطيسيتقليل التداخل  فى  أكبر

   . في شبكات الداتا   سعرهالرخص    نتشاراا  والأكثر   ستخدامااكثر  هى الأUTP الـكابلات  

 من حيث الفئة.    UTP الـنواع المختلفة لكابلات يستعرض الجدول التالى مقارنة بين الأ 

 



 

 

149 
 

 Fiber Optics ال ـ الضوئية  الألياف كابلات

ــنوعة من الزجاج النقي ــعرة  لا  طويلة ورفيعة هي ألياف مصـ ــمك الشـ ــمكها سـ  تتعدى سـ

 .عاليةوتستخدم في نقل الإشارات الضوئية لمسافات بعيدة جدا وبسرعات  

  تحويلها الى نبضـات ضـوئية   خلالعلى نقل البيانات من  Fiber optics الــــ ــتعتمد تقنية   

ــات كهربية ونقلها    بدلاالزجاجية   الألياف  كابلاتونقلها عبر   من تحويل البيانات إلى نبضـ

 .  UTPكما هو الحال فى كابلات   النحاسيةالكابلات  عبر  

فى  ت   الضوئية   الألياف  كابلات  بين  الستخدم    الفرعي   Rack والـ  الرئيسيRack الـربط 

 . متر 100 عن تزيد   التى المسارات الى بالإضافة

   Fiber opticsيوجد نوعان من كابلات  

وتستخدم في  قليل جدا    الإشارةن التشويش فى  أيتميز ب   : Single-mode الـ  الأول النوع  

  100الى    10جدا وتتراوح بين    الكبيرةستخدم فى المسافات  ت   أنها  بالإضافة فوني شبكات التل

 والمدن.    المباني حيث تستخدم للربط بين    ؛الثاني بالنوع    مقارنة ترفع جدا  م   اولكن سعره كم

كبر  أمسارات  الى    جلا تحتايستخدم فى التطبيقات التى    Multi-mode ال ـ  الثاني النوع  

 .  القيمةللتشويش لو زادت المسافة عن هذه  الإشارةتتعرض   حتى لا  متر1000من 

تميز برخص  تو   LAN الـ  ة جدا فى الشبكات الداخلي   ة مناسب   Multi-mode الـكابلات  لذلك  

 . Single-mode الـ الأولبالنوع   ةمقارن  السعر
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من النوع  غالبا تكون     sockets Dataالـلتغذية المخارج    ة الكابلات المستخدم  ملاحظة: 

UTP  الـبين    ط للرب   ة ولكن الكابلات المستخدم Racks    الـمن النوع  غالبا تكون Fiber 

Optics    النوع من  كابلات  Multi-mode الـوغالبا  طول    UTPأو  مراعاة  بشرط 

 .الكابلات

 Multi-mode Fiber optical لكابلات الـ Core كيف يتم تحديد عدد الـ

. يوضح الشكل التالى توصيل  two core fiber optical  الى  في الراك switch  كل  يحتاج

بالراك الفرعي والذي يحتوي على    Core switch الراك الرئيسي الذي يحتوي على الـ

 distribution switch الـ
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 switches من الـ 2نلاحظ أن الراك الفرعي الموجود بالدور الأرضي يحتوي على عدد  

بكابل   والفرعي  الرئيسي  الراك  بين  الربط  تم  -fiber optical cable multiوبالتالي 

mode 4 core  عدد على  يحتوي  الأول  بالدور  الموجود  الفرعي  الراك  وأيضا    3؛ 

switches   كابل استخدام  تم   .fiber optical cable multi- mode 6 coreولذلك 

 فى الكابل core  fiber optical cable multi- modeعدد    بان   القولبالتالي نستطيع  

ويفضل ألا يقل    .2الفرعي مضروبة في  الموجودة في الراك   switches عدد الـ  يساوى

وبالتالي من الأفضل أن يكون تغذية    والأخذ في الاعتبار التوسعات المستقبلية  ؛Core  4عن  

  4coreبدلا من   fiber optical cable multi- mode 6 coreالراك الأول بكابل  

  fiber optical cable multi- mode 8 coreوأيضا يكون تغذية الراك الثاني بكابل  

 وذلك للسماح بالتوسعات المستقبلية.   6coreبدلا من 

 fiberفي الراك الفرعي لابد من استخدام    switchأكثر من  في حالة استخدام    ملاحظة: 

optical patch panel لاستقبال كابل الـ fiber optical   من الراك العمومي والتوصيل

  Switches .للـ

  Cable management خامسا الـ

الـ بين  توضع  وحدة  عن   والـ  patch panel عبارة 

switch  الـ الكابلات  وتنظيم   Patch cord لترتيب 

cables. 

عدد   على  يحتوي  فرعى  راك  التالى  الشكل   5يوضح 

switches    استخدام تم    patch panel 5عدد  وتم  ولذلك 

عدد   وتنظيم    cable organizer  5استخدام  لترتيب 

استخدام   أيضا  نلاحظ   fiber optical patchالكابلات؛ 

panel الـ كابلات  الـ  Fiber لاستقبال  الى   لتوصيلها 

switches.  
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 Router الــ سادسا

ولكن    يستخدم للربط بين الشبكات المختلفة ويشبه جهاز الحاسب فى مكوناته  Router الـ

   يستخدم لبناء الشبكات وربط الأجهزة ببعضها. Data switch الـ

 

 

 Serverالـــــــ سابعا
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لتوفير  يعتبر أداة    ؛ خاصةذو إمكانيات ومواصفات    " كمبيوتر" عبارة عن جهاز    السيرفر

المعلومات لأجهزة الكمبيوتر المتصلة به؛ يمكن من خلاله الوصول إلى البرامج والملفات  

 المختلفة.  وغيرها من المعلومات

فضلا    ؛ بالإنترنت بسرعة فائقة ومصدر كهرباء مستمر  الاتصال القدرة على  له    Serverالــ

عالية تبريد  أنظمة  وجود  مدار    ؛عن  على  متواصل  بشكل  يعمل    ويقوم  ؛ساعة  24لأنه 

  ؛ مواقع الإنترنت على الشبكة العنكبوتية   استضافةفهو أساس    ؛تخزين بيانات المواقع عليهب 

إدارة   فى  الرئيسية  مهمته  الشبكة  المعلوماتية  المواردتتمثل  على  أجهزة    الموجودة  مثل 

  الحاسب.

 Firewall الـ ثامنا

 

 

 

 

 

  والاختراقوالحماية من التجسس    لفلترة خط الإنترنتعبارة عن تقنية تستخدم  Firewall الـ

 Hackers .من قبل الـ

فبالتأكيد يستطيع أي شخص    ؛ بواب هذا المنزل مفتوحةأ تخيل مثلاا أنك في المنزل ونوافذ و  

الدخول والخروج وسرقة منزلك بكل سهولة ولكن عندما تقوم بإغلاق تلك النوافذ والأبواب  

ا ويحتاج إلى بعض   لكن لا يزال هذا اللص   ؛الذكاءسوف يصبح الدخول الى المنزل صعبا

ا أنك قمت ب   ؛للدخول يستطيع الدوران حول هذا المنزل والبحث عن منفذ   بناء  تخيل أيضا

من هذا السور إلا عبر الدخول من    ولا يوجد سبيل للمرور   ؛ سور عال للمنزل يحيط به

الباب الرئيسي. حينئذ ينحصر مكان الدخول وتستطيع السيطرة على الباب الرئيسي. هذا  

   .والأجهزةلشبكة  السور يعمل بمثابة الجدار الناري لجهاز ا
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أو جهاز يستعمل لحماية    Software  يكون برنامجيمكن أن  Firewall الـالجدار الناري  

الأخطار من  والشبكة   الشبكة  المحلية  الشبكة  بين  التبادلات  لتصفية  ا  وأيضا الخارجية 

 . العنكبوتية

 

 PDU  (Power Distribution Unit) تاسعا الـ

داخل وضعة  يتم  مشترك  عن  أجهزة    IT Rack  عبارة  لتغذية   ال ـمثل    IT الـوذلك 

Server   والـSwitch   بالنقاط التالية.ويتم توصيفه 

- Rated voltage  

- Rated current  

- Number of plugs  

- Cord length 

- Number of phases 

- Color 

- Operating temperature 

- Technology (Basic, With digital meter, with circuit breaker) 

ويتم توصيفها حسب   العادية  sockets وتشبه فتحات الـ  Schuko الـ  أكثر الأنواع استخداما

IEC 60309 . 
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عبارة عن كابل يتم استخدامه للتوصيل    Power cord الـ

 . Server وكذلك الـ Switch والـ PDU بين الـ

  أيضا بالفيشة الصاروخ   وتسمي  plug in sockets  الـ

توصيل   .  الفيشة  بهذه Cord PDUويتم 

  - أمبير  63-امبير  32  - أمبير  16ويتوفر منها  

 : . وأيضا يتوفر منهاأمبير 125

 3Ph ,4Pole -3Ph ,5Pole-1Ph, 3 Pole 

 Rack الــ

  Patch Panel والـ  Server الـبداخله مثل    النظام  أجهزةوضع  الراك هو الأداة التي يتم  

تصنيعه  ..........إلخ؛  Data switch والـ و ويتم  قياسيةأبمقاسات   الـعرض   فمثلا   بعاد 

Rack  ؛بوصة   23  و أ  بوصة  19في معظم أعمال الداتا والصوتيات وغيرها هو    مالمستخد  

 .Units الـ بعدد الوحدات رتفاعهاويوصف بوصة   19  هو  استخداماكثر لكن الأ
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 Rack unitمعنى مفهوم الـما 

لتعبير    Electronic Industries Alliance (EIA) عالمي أصدرته مؤسسةمقياس  هو  

تقريبا    أرتفها  unitكل  ن  أبمعنى    ؛الراك  ارتفاع عن   نقول    4.44يساوي  فعندما   الـسم 

Rack  40مقاسهU سم تقريبا 177=  4,44*  40يعني  فهذا. 

يتوفر    (؛Legrandيوضح الجدول التالى الأبعاد القياسية لاحد الشركات المنتجة للراك )

 . يونت 48 -45- 42 -36 -32– 26 -22 -18-16- 12-  9- 7بمقاسات قياسية 
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 وعدد الـ  Switches والـ  Patch Panel يلزم معرفة محتوياته من الـ راكالعند توصيف  

Server   يحتاج كل جهاز من الـلابد من معرفة كم  أيضا    وهكذا؛ units  توصيف    يتم؛ لذلك

   .كمثال يونيت   42 ؛بوصة   19فنقول مطلوب راك  ؛ الراك على هذا الأساس

    Units ال ـ أوكيف يتم حساب عدد الوحدات 

التوسعات    قيمة  الاعتبارفى  في الراك وبعد الأخذ    نضعهاسوف    التىجهزة  الأ بعد تحديد  

 . المستقبلية للراك نبدأ بحساب عدد اليونيت المناسب للراك

 . طبقا لتعليمات الشركات المصنعة توفيرها لكل جهاز المطلوب  Units الـعدد 

 . يونت 3 التى 2من  يحتاج الى عدد Server الـ ✓

 . يونت  1حتاج الى عدد ت  ports 24  حتى Patch Panel الـ ✓

 . يونت  2عدد  حتاج الىت ports 24من كبر  أ Patch panel الـ ✓

 . يونت  1يحتاج الى عدد  Switch الـ ✓

 .يونت  5الى  2من يحتاج الى عدد    UPS الـجهاز  ✓

 . يونت 1يحتاج الى عدد  Router الـجهاز  ✓

 يونت.   2الى  يونت  1يحتاج الى عدد  Cable Management الـ ✓

 يونت.   2يحتاج الى عدد   Fire wall الـ ✓

 يونت.   5 الى 3 عدد منيحتاج الى  Core switch الـ ✓

  يونت   1حتاج الى  ت  Power Stripor  Power Distribution Units (PDU) الـ ✓

 . يونت على حسب عدد المخارج  2أو عدد 
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   .لتالى ا الشكل فى هذا الموضح  الرئيسي راكلل  Units ال ـحسب عدد أ

 

 ــلوحة   الى  يحتاج Switch  كل نفى البداية لابد من معرفة أ  بالإضافة  Patch Panel الــ

 .Cable Management الى الـ

Total Units Unit/Device Qty. Device 

1 1 1 Patch Panel 24 port 
1 1 1 Data Switch 48 Port 

2 2 1 Patch Panel 48 port 

2 2 1 Cable Management 

1 1 1 Router 
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2 2 1 Firewall 
5 5 1 Core Switch 

2 2 1 Power Strip 

5 5 1 UPS 

3 3 1 Server 
Total units =24Units 

التوســعات المســتقبلية    الاعتبارخذ فى  يونت ولابد من الأ 24هى    ةعدد الوحدات المطلوب 

 ـــأيضا ؛  التهويةوكذلك    ـــ Core switch الــ وسهولة    يحتاج الى تهوية جيدة  Server والــ

ــيانةأعمال   ــل  لذلك  ؛الصـ ــيف  ن أيفضـ  ؛الرقمهذا على    %50 لىإ% 30من    حوالينضـ

ــركـات المنتجـة نختـار   36  حواليالعـدد الطلوب    بـالتـالي   قرب مقـاس أيونـت وطبقـا الى الشــ

 .  يونت 36  حواليوهو  

 الموضح فى هذا الشكل التالى.   الفرعيللراك  Units أحسب عدد ال ـ
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ــتخدام لوحة    وبالتالي Switches 3الراك على عدد   يحتوي  fiber opticalلابد من اسـ

patch panel الــ ــكابل    لاستقبال fiber optical  الــ ــمن   3بالإضافة الى استخدام عدد 

cable management. 

Total Units Unit/Device Qty. Device 

1 1 1 Fiber Optical Patch Panel 

2 2 1 UTP Patch Panel 48 port   

4 2 2 UTP Patch panel 36 port   

1 1 1 Data Switch 48 Port 

2 1 2 Data Switch 36 Port 

6 2 3 Cable Management 

2 2 1 Power Strip 

Total units =18Units 

يونت وطبقا   27؛ بالتالي العدد الطلوب حوالي  القيمة ه% على هذ50وبإضـافة حوالي من  

 يونت. 32الى الشركات المنتجة نختار أقرب مقاس وهو حوالي  

 . بعض الملاحظات فى تصميم وتنفيذ الراك

 . 20عن اليونيت تزيد عدد  ألا على الحائط بشرط  Rack الـيمكن تثبيت  -

 .  الأرضعلى  ه تثبيت لابد من  يونت   20كبر من أاليونيت كان عدد  إذافى حالة  -

وهي مروحتين    الراكعلي  أوتركب في الغالب    بمراوح للتبريد  يزود الراكن  أيجب   -

   .الأطرافماكن المراوح في أحيانا يكون  أ و  ؛مرواح  4  وحتىالصغيرة  للأنواع

فتحات  ال  من  بعدد  مناسب  كهربي  رمشترك يتحمل تيا  الراكن يكون من ملحقات  أيراعى   -

 فى الراك.  ةالمستخدموقدرتها جهزة عدد الأ على حسب  

   سفل. أو أ أعلي  سواء منالكابلات  وخروج ماكن دخولأيجب تحديد   -

الراك  تأريضعمل    يلزم - تزي ويفضل    لجسم  التأريض عن    د ألا  وفقأ    أوم  0.5مقاومة 

 .  لأعمال التأريض المصريكود لل القياسية للمواصفات
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 الشبكة كابلاتجهاز فحص 

لكابلات والتعامل  عطال اأماكن  أمن خلاله معرفه    ن يمك  ؛ةكابلات الشبك  راب لاختيستخدم  

ن هذا يؤثر على قوة  إففى حالة زيادة مسار الكابل عن الحد المسموح به . مع هذه الأخطاء

بوحدة    الإشارةوقيمة الفقد فى    الجهاز بقياس أطوال الكابلات  يقوم   ؛الكابل   ة فى نهاي   الإشارة

   سبيل. ي الد

 

وتحديد    ةالكابلات ومعرفه الخرائط داخل الشبك  ةونهاي   ةمن بداي   التأكديستخدم الجهاز فى  

   .الجانبين التى لا تتصل من  الأطراف

يومي ال  لمتابعة  مشاكل  مع  تتعامل  أن  المتوقع  من  حاله    ؛ للكابلات  ة شبكة  فى    ختبار الكن 

 . ويوفر الوقت والجهد ؛ التحقق من المشاكل الأكثر شيوعا الجهاز يمكن  ستخداماب  كةالشب 

الجهاز.   هذا  وعمل  تشغل  طريقة  عن  المزيد  معرفة  الرابط  هذا  خلال  من  يمكنك 

https://www.youtube.com/watch?v=j67a6Pnasmk 

https://www.youtube.com/watch?v=j67a6Pnasmk
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   .الفاصلة بين كابلات القوي وكابلات الداتا يجب مراعاة المسافة ملاحظة عامة: 
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 1:رقم تطبيقيمثال 
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 مقدمة عامة 

التليفونات الداخلي  الشركة مع    الى ربط جميع هواتف  مبنى أو مؤسسة  يلأ  ةتهدف شبكة 

يستطيع من خلالها الموظفون التحدث إلى بعضهم بسهولة    ،ةبعضها من خلال شبكة داخلي 

   الداخلي الخاص بالمبنى. لراعبر السنت خانات فقط  أربع أو  ثلاث بأرقام مكونة من 

 نظمة التليفوناتأ أنواع 

 Traditional Telephone System الـ التقليدي النوع  -1

 IP Telephone System الـ الحديثالنوع  -2

 المكونات الرئيسية لنظام التليفونات التقليدية

A- الـ EPABX (Electronic Private Automatic Branch Exchange) 

B- الـ MDF (Main Distribution Frame ) 

C- الـ IDF (Intermediate Distribution Frame ) 

D- الـ T.J.B(Telephone Junction Box ) 

E- الـ Telephone Sockets 

F- الـ Cables  

 EPABX أو ال ـ الداخلي أولا السنترال  

  ؛ حيثالداخلية بين الموظفين   تصال الالإدارة عمليات   تركيبه داخل الشركة أو الهيئة   يتم 

السنترال   خلال  من  المكالمات  إجراء  ومنفصل  الداخلييتم  مستقل  خطوط    عن  بشكل 
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حجم    "الرسمية"   الخارجية   الاتصالات كان  مهما  لاالبالتالي  الداخلية  تتحمل    مكالمات 

في حالة إلا  مكالمات  في تحمل مصاريف الفالشركة لا تبدأ    مقابلها،الشركة أي مصاريف  

و   تصالالا الشركة  خارج  يحدث  من  برقم  السنترال    لتقاءالاهنا  والسنترال    الداخليبين 

  .الخارجي

السنترال بينهم  تصالالا  الموظفين   جميع   الداخلي   يمَكن  الأحوال    في   داخليا  فيما  أغلب 

أقصى كحد  أرقام  أربعة  أو  ثلاثة  على  السنترال و   ؛ بالضغط  يوفرها  التي  الوظائف  من 

  ، الخارج( إلى هاتف فرعي داخليالخاص أيضا تحويل المكالمات الخارجية )القادمة من  

خارجي ثم تحويله إلى هاتف فرعي آخر وإجراء    برقم  الداخل(الداخلي )من    تصالالاكذلك  

        المكالمات متعددة الأطراف وحساب تكلفة المكالمات. 

    فولت.   6 حوالي  شارات كهربية بجهدإالى   ة هذا النظام يتم تحويل المكالمات الصوتي في 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟السنترال الداخلي وظائفما هى 

 .ربط مجموعة من الخطوط الهاتفية الداخلية من دون وجود خط خارجي -

 .دون المرور عبر الشبكة العامة الهواتف الداخليةالسماح بعمل المكالمات بين  -

في  - الحق  له  هل  الداخلية  الشبكة  على  موجود  هاتف  لكل  وتحدد  السنترال  برمجة  تستطيع 

        م لا.أجية الاتصالات الخار
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 وإرسالهامجموعة من الخدمات الهاتفية مثل تحويل المكالمات    الداخليالسنترال  يتيح   -

 .ذلك غير إلى صوتييعطي بريد   وكذلك

   تستطيع من خلاله إدارة فاتورتك الهاتفية العامة. -

 . .. الخ......... التمريض .  ودور المستشفيات   في  الطوارئإدارة مكالمات  -

 EPABX الـ الداخليالمواصفات الفنية للسنترال 

  . عدد الخطوط الخارجية  -1

 عدد الخطوط الداخلية.  -2

 .سعة البطارية بالساعات   -3

 .الحرائق أثناء  Auto Dialer مثلمكانية الربط مع أنظمة أخرى  إ  -4

التى يتم التعاقد عليها    الخطوطوهي  بمعرفة المالك    ايتم تحديده  ة عدد الخطوط الخارجي  -

 بين المؤسسة وشركة الاتصالات.  

الداخلي  - الداخلي   عن تحديدها  يتم    ةعدد الخطوط  التليفونات  عدد    ة أوطريقة معرفة عدد 

 المبنى. مخارج التليفونات التى تم توزيعها فى 

  –  ثاني  –ول  أ  –رضى  أطوابق )  ةربعأن لدينا مشروع مكون من  أنفرض    للتوضيح   مثال

مخرج    30  بعدد  الأولوالدور    مخرج  20  بعدد  رضيالأثالث( وتم توزيع مخارج فى الدور  

مخرج تليفون    100العدد الكلى    وبالتالي  مخرج  20بعدد    والثالث  مخرج   30  بعدد   والثاني 

     .ككلالمبنى  فى 

نستطيع    بالتاليو   ،ة خطوط خارجي   10على عدد    تصالاتالا تم التعاقد بين المبنى وشركة  

  الداخلي السنترال    برمجة   خلالومن    In/10 Out 100نه  أب   الداخلين نوصف السنترال  أ

 مباشرة.   ةالخطوط الخارجي  مع تتواصل ن  أالتى تستطيع   ةنحدد التليفونات الداخلي 

 ؟ In/10 Out 100 سنترالما معنى 

ذلك   يمكنأمعنى  وعدد    10  عددتوصيل    نانه  خارجية    بالتالي  ،داخليخط    100خطوط 

ى خط  أ( الى  Line 10ى خط من الخطوط الخارجية )أالتوصيل بين    السنترال  يستطيع

 .   بالخارجي  الداخليمن   طى خأو توصيل أ( Line 100) الداخليةمن الخطوط 
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السنترال    ملاحظة تغذية  بداخل،  فولت  220جهد  بيتم  تحويل    السنترال  يوجد  لى  إدائرة 

يتم  ؛  DCجهد يضا توفير منظم  أ و   الكهربي  التيارنقطاع  اببطاريات فى حالة    تزويدهكما 

    على السنترال.  للحفاظ Stabilizer الـ جهد 

 M.D. F  (Main Distribution Frame ) الـثانيا 

  Pairs الـزواج  ويتم توصيفه بعدد الأEPABX الـوبين    المبنىبين    الخطوطتجميع  ب  يقوم 

   . طبقا للشركات المصنعة زوج 500وحتى  300-200-150-100-50حيث تتوفر بــــ

  Multi-Coreعن طريق كابل  T.J. B الـ  ة اللوحات الفرعي و   MDF الـبين  يتم التوصيل  

تعتمد Pairs الــ  الأزواج  من   عدد   يضم الأ  ،  الداخلية    زواج عدد  الخطوط  عدد  على 

قرب  أننا نحتاج  أذلك    خط، معنى  180بمعنى لو عدد الخطوط الداخلية فى حدود    ،بالمؤسسة

Standard  زوج. 200هو   

 I.D. F (Intermediate Distribution Frame ) ال ـثالثا 

غالبا ما يتم  ،  T.J. B الـالفرعية    ةواللوح  MDF الـ  ةلوحة تتواجد بين اللوحة العمومي هى  

بد من تقسيم الدور الى عدة لأ  بالتالي  الكبيرة،  اتذات المساح   الأدوارفى حالة    استخدامها
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  وبعد ذلك يتم T.J. B الـوكل منطقة يتم تجميع مخارج التليفون على لوحة   Zonesمناطق  

لوحة واحدة فرعية   استخدامولكن فى حالة   ، IDF الـعلى لوحة  T.J. B الـتجميع لوحات 

 T J B الـيتم ربط اللوحة الفرعية    وبالتالي  IDF الـلوحة    ستخداملا  داعي  فلا  فى الدور

  مباشرة.  MDF الـ بالعمومية

   .طبقا للتصنيع  حيث يتوفر منها Pairs الـ  الأزواجيضا بعدد أ IDF الـلوحة  يتم توصيف 

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

 T J B الـرابعا لوحة 

توضع   Sub Distribution Frame يضا بـأتسمى  

كانت    إذافي كل دور أو في كل منطقة داخل الدور  

   .كبيرة  الدورمساحة 

 ىالدور علالمنطقة أو    في  يتم تجميع مخارج التليفون 

 .  M.D.Fثم يتم ربط هذه اللوحة بلوحة الـــــT.J.B الـ

الكابلات القادمة   وترتيببتنظيم    T J B الـتقوم لوحة  

بلوحة   توصيلها  ثم  المخارج  عن    M.D. Fالـــــمن 

 التى يتم توصيلها الى المخارج.   الأزواجعدد  يوجد بداخله    Multi-Coreطريق كابل واحد  

 ها.  يتوفر من  حيت   (Pairs) الأزواج بعدد T J B الـيتم توصيف لوحة  

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
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 Telephone Socket خامسا الـ

ــومـات   التليفونـات  مخـارجيتم توزيع   حســــب الرســ

 ـــالمعمارية   وكذلك على حسب   Furniture plan الـ

  .RJ11طلبات المالك وتكون من النوع  

 ــمخرج بكابل خاص به من لوحة    توصيل كليتم    الـ

T J B   أو المنطقة  بالدورالموجودة  .  

  سادسا كابلات التليفون

ــتخـدم ـ  مننوعـان  يوجـد   ــبكـة    ةالكـابلات المســ فى شــ

 ــالتليفونات وهما كابل   ولكن    STP  توكابلا  UTP الــــ

 .  ستخداماا  كثرهى الأ  UTP لـاكابلات  

 ــ  كابلات  ســتخداماغالبا يتم    لكنو   Categories فئاتيقســم إلى   الــــ

Cat5  الفصـــل  يرجى الرجوع الى هذا الجزء  أكثر عن، ولتفاصـــيل

 .Data Network بالـالخاص 

 20بمعنى لو لدينا عدد   المخارج،حسـب عدد    الأزواجعدد   ختيارايتم  

  يحتوي   multi-coreاج الى كـابـل  ت ـننـا نح أمخرج للتليفون معنى ذلـك  

 زوج من الكابلات.   20على  

  تصل تستطيع هذه الكابلات أن    ،السويدي   كتالوج  من   الأزواجبعدد    التالى  جدول يوضح  

 . متر  1000 حواليمسافات ل

3x0.6 15x0.6 50x0.6 

4x0.6 20x0.6 100x0.6 

5x0.6 25x0.6 150x0.6 

6x0.6 30x0.6 200x0.6 

10x0.6 40x0.6 250x0.6 
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 : 1 رقم تطبيقيمثال 

  إداريلمبنى    التقليديشبكة تليفونات من النوع    تصميم  التالى Riser Diagram الـيوضح  

   . وثالثوثاني   ولأ و  رضىأو يتكون من بدروم  

 

 خطوات التصميم 

عدد  تم توزيع    وبالتالي  ،RJ11 الـ  من النوع توزع مخارج التليفون لكل مكتب بالدور    -1

  مخرج   16عدد    الثاني والدور    الأول الدور  مخرج ب   28  عدد و   الأرضيبالدور  مخرج    32

   مخرج.  44والدور الثالث عدد 

 كل دور.  فى T J B الـماكن أتوقيع  -2
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  والأول   الأرضين عدد المخارج للدور  أحيث  ،  T J Bكل  الخاص ب Standard الـتحديد   -3

  بعدد  T J B الـبناءا على ذلك يكون  ،  على الترتيب  44-16-28  - 32والثالث هى    والثاني

للثالث زوج    50عدد  ب–  للثانيزوج    20  عدد ب –  للأولزوج    30  عددب–  للأرضيزوج    40

   .Riser Diagram الـكما هو موضح فى 

 . 2x0.6mm2نحاس  UTP Cat 5 الـالكابل المستخدم لتغذية مخارج التليفون  -4

 الـللعدد  وطبقا    Multi-Core الـالنوع    من  T J B الـالمستخدم لتغذية    الرئيسي الكابل   -5

Pairs لكل T J B  الـ اختياريتم Standard .المناسب 

ن عدد المخارج  أحيث    ،Standard للـطبقا    M D F الـللوحة    Pair الـ  عدداختيار  يتم   -6

لهذه اللوحة كما هو موضح   ج زو  150بناءا على ذلك نختار ،120 حوالي الكلى للمشروع  

  فى الرسم.

عدد   -7 على  التعاقد  تم  المشروع  هذا  خارجية    10فى   للـ  Standard ال ـ  وبالتاليخطوط 

PABEX   10هو Out/ 150 In انقطاع فى حالة    لتشغيله ببطاريات    تزويدهن يتم  أ  ولابد  

 . الكهربيالتيار 

 

مكون    إداريتصميم شبكة التليفونات لمشروع مبنى    : 2  رقم  تطبيقيمثال  

   طوابق. 5وعدد  والأرضي من البدروم  
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بالتواصل عبر    ويعنى  Internet Protocolبمعنى    IP الـمصطلح   التي تسمح  الوسيلة 

   نترنت. الإ

الــ تسمح    Voice audioو  أ  VOIPمصطلح  تكنولوجيا  عبر  للأهي  بالانتقال  صوات 

 . نترنتالإ

 IP Telephone الـمكونات نظام  

 IP الـجهاز التليفون من النوع   -1

 مخارج التليفون  -2

 الكابلات -3

 Patch Panelلوحة  -4

 Switch الـ -5

 IP الـمن النوع  الداخليالسنترال  -6

 Router الـ -7

 IP ال ـجهاز التليفون من النوع أولا  

التي تسمح بإجراء المكالمات الهاتفية عبر شبكة   الصوت عبر الإنترنت ستخدم تكنولوجيات 

عبارة عن كمبيوتر صغير    IP الـجهاز التليفون من النوع  .  لعاديمن النظام ا   بدلا الإنترنت  

  .فى شكل تليفون

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AA_%D8%B9%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA
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 Telephone sockets الـمخارج التليفون  ثانيا 

 .RJ45هى نفس مخارج الداتا من النوع 

أن يستخدم لكل مكتب مخرجين    يراعى البنوك  مثل    الإداريةملاحظة: فى حالة المشاريع  

 التليفون. واحد لتوصيل الكمبيوتر وأخر لتوصيل  RJ45من الداتا 

 

 ثالثا الكابلات  

 ةعبار،  Ethernet الـهى كابلات    IP Telephone الـالكابلات المستخدمة فى شبكات  

الـ  أسلاك  8عدد    أى  pair 4  عن  الـوكابلات    UTP  ويوجد منها نوعان وهما كابلات 

STP . الـ هى كابلات ستخدامااكثر لكن ال UTP ، فئات  ستخدامايمكنCat5 - Cat 5e 

-Cat6 - Cat6A.    
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 Patch Panel الـلوحة رابعا 

وتقوم بنفس   Data Network ال ـفى حالة  ةالمستخدماللوحة هى نفس  Patch Panel الـ

نظمة التقليدية ولكن  في حالة ال  Telephone Junction Box  ــــفكرة العمل الخاصة ب 

حيث تقوم بترتيب وتنسيق الكابلات القادمة ،  Ethernet الـبمداخل تسمح بدخول كابلات  

    المخارج.من 

بعدد   توصيفها  الخاص    Ports الـيتم  الجزء  فى  ذكرنا  حيث    Data network بالـكما 

  .48-36-24-18-12-6تتوفرباعداد

 Switch خامسا الـ

السنترال   تعليمات  حسب  التليفونات  بين  والتوصيل  الربط  بعملية  يمكن    ؛ الداخلييقوم 

يتم  Core Switch  وكذلك   Distribution Switch كــ  ستخدامها  الـمثل    توصيفه. 

Patch panel الـ بعدد Ports 48-36-24-18-12-6منه حيث يتوفر  . 
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  IP-PBX الداخليالسنترال  سادسا 

في العصر الحالي حدثت عندما تم إدماج    تصالاتالا أهم خطوات تطور تكنولوجيا    يعتبر 

خاصية الربط الشبكي مع السنترالات الداخلية بها ليظهر جيل جديد من السنترالات الداخلية  

بـ الشبكات   IP-PBX يعرف  طريق  عن  الهاتفية  المكالمات  إجراء  الممكن  من  ليصبح 

، ومن  الـIPوكول  حزم البيانات و بروت  ستخداماب نقل الصوت    وبالتالي،  LANالـالمحلية  

تسارع التي  الجديدة  التقنية  هذه  ظهرت  الدوات    تهنا  تطوير  إلى  الاتصالات  شركات 

في   (IP PBX) والمعدات التي تجعلها أمرًا عمليًا مجديًا، وبدأت أجهزة السنترال الشبكية

   .الظهور و منافسة مثيلاتها التقليدية

هو سنترال داخلي يتم تركيبه داخل الشركة  PBX  (Private Branch Exchange  ) الـ

ويتم إجراء المكالمات من خلال    الموظفين، أو الهيئة لإدارة عمليات الاتصال الداخلية بين  

بشكل مستقل ومنفصل عن خطوط الاتصالات الخارجية وبالتالي مهما    الداخليالسنترال  

فالشركة لا تبدأ الدفع   ها،مقابلالشركة أي مصاريف    للا تتحم كان حجم مكالماتك الداخلية  

إلا في حالة الاتصال برقم خارجي وهنا فقط يحدث الالتقاء بين السنترال الخاص والسنترال  

 الخارجي.  

توفير    -  سهولة الصيانة  - برخص الثمن  التقليديالسنترال    عن  IP PBX الـيتميز السنترال  

 .  الإنترنتوبين الدول عبر   الشخاصجراء المكالمات بين إسهولة  - الوقت

 Router الـسابعا 

المختلفة  Router الـ الشبكات  بين  للربط  مكوناته.    ؛يستخدم  فى  الحاسب  جهاز  ويشبه 

نستطيع    Router الـيستخدم   حتى  التليفونات  انظمة  شبكة  إفى  عبر  المكالمات  جراء 

   الواحدة. بين الفروع المختلفة للشركة   النترنت
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 مقدمة عامة 

يتحكم فى عملية دخول وخروج الأ  ؛الأبواب  فى  التحكم هو نظام يستطيع   فراد من  حيث 

  أو   الوجهبصمة    أو بصمة الكارت    أو   الأصبعبصمة  طرق مختلفة مثل  بواب من خلال  الأ

   .صوت  بصمة أورقم سرى   أو العين 

كبير   خيرة حيث حد بشكلالأ   ةالفتر في أمني نظام أقوي  Access Control نظام الـ يعتبر 

على   والحفاظ  السرقة  عمليات  وخروج   فيمنشأة  المن  دخول  يتم    ؛الأفرادعمليات  كما 

مع    لمراقبة   الوقتنفس  ي  ف   ستخدامها والانصراف  التقارير    ستخراج ا مكانية  إالحضور 

 .اللازمة

 Access Control نظام الـأهم مميزات 

بواب الزجاج أو الخشب أو الحديد أو  أبواب المختلفة مثل  الأ   علىالنظام  يمكن تنفيذ هذا   -

 بواب الطوارئ.  أ

بواب الهروب التى يتم تحديدها  أفتح أبواب الطوارئ و   Access Control يتيح نظام الـ -

في حالات الحريق بحيث يقوم بفتح الأبواب بشكل تلقائي من    وذلك  العميلمن طرف  

 الحريق.  نظمة أب  الأبوابخلال ربط تلك 

بهب Access Control يتميزالـ - المسموح  الزمنية  الفترة  النظام  اتحديد  بمعنى    تشغيل 

   محددة.وقات أالتحكم في الدخول والخروج في 

 دون غيرهم.   ة ماكن معين أ شخاص لدخول تحديد الصلاحية لبعض الأ النظاممن خلال  -

 . فتح الباب أو  غلقعند  تنبيهاليتيح النظام  -
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 بواب  نظام التحكم فى الأ ستخداماتا

 –المستشفيات    –المحلات    –الشركات    –فى الفنادق    Access Control يستخدم نظام الـ

ومن    ؛كثيرهخر  أالمترو واستخدامات  –المخازن    - المصانع    –الفيلات    –الإدارية    المباني

تكلفة  Access Control الـ  استخدامطرق   لتحديد  والجراجات  السيارات  جرة  أمواقف 

على    ا يضا يستخدم فى شركات الشحن والبريد لتحديد مسارات الطرود وتوزيعهأو   نتظارالا

 م فى دخول السيارات. الشحن ويستخدم فى المدن السكنية لتحك مندوبي

 بوابالتحكم فى الأ المكونات الرئيسية لنظام 

A- ة الإلكتروني طاقات ب ال 

B- الـ ةالإلكتروني طاقات ب ال قارئ Reader 

C- الـ قفالالأ Door Lock    

D- الـ Door monitor or Door Contact 

E-  الـزر الخروج Exit pushbutton 

F-  الـ لوحة التحكم Control Panel     

G- الكابلات 

 ةالإلكترونيطاقات بأولا ال

عبارة عن شريحة إلكترونية يتم تسجيل وتخزين بيانات الفرد الحامل للبطاقة وكتابة بيانات  

و   الفرد في    كللعليها  يستخدم  فريد  رقم  البطاقة  أيجب    ؛النظامبرمجة  بطاقة  تتحمل  ن 

   المختلفة. المناخية  والأجواءالصدمات 

 ة الإلكترونينواع البطاقات أ

 Reader الـ  ويمكن تمريره على  سعره  بسبنتشارا  اكثر  هو الأو Proximity card الـ -1

 سم.  6 :1 من

الى    ويحتوي  Mifare card  الـ -2 بايت ويستخدم فى    1على ذاكرة داخلية تصل  كيلو 

 . الجراجاتو برامج الخصم والمرتبات 



 

 

 

213 
 

فى  أينتشر    UHF card  (Ultra-high frequency) الـ -3 البوابات  أكثر  نظمة 

 . متر   15من على بعد  قراءتهويمكن   كما هو الحال فى الجراجات  الإلكترونية

 Reader الـ  ةالإلكترونيطاقات  بال  قارئثانيا 

تستطيع وحدها    والتي رسال بياناته الى لوحة التحكم  إو   الإلكترونيلقراءة الكارت    يستخدم

 خذ القرار بفتح الباب من عدمه. أ

مكانية عمله من خلال  إساس  أعلى  Reader الـ  نوع  يختلف 

بصمة  و  أ  السريالرقم  و  أالبصمة   Proximity أو  الـنظام  

 بصمة الصوت. و  أالوجه 

 . نواع أويتوفر منه ثلاثة 

الخاصة   البياناتليقرأ    Reader ــللأن تدخل الكارت  الى  تحتاج  Contact Reader الـ -1

 . بالكارت

يســتخدم عن طريق   aderProximity Card Reالـــــــ -2

 ــ  علىتمرير الكارت  التواصل بين    سم. 6 :1من    Readerالــ

   .RF يتم عن طريق موجات الراديو    Readerوالـالكارت 

Proximity readers can be either short- or long-

range, with the long- range units providing a higher 

RF power output to allow for longer read distances. 

 

مكانية فتح إتوفر لوحات المفاتيح   Keyboardالـ -3

 .الكارتدون أن يضطر المستخدم إلى حمل  بوابالأ

 ؛ البطاقاتمن أجهزة قراءة  ئتعد لوحات المفاتيح أبط 

 رمزهم. تذكر ولابد من المستخدمين  
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الأصابع    derRea Biometricالـ -4 بصمات  تمتلك 

الكف   العينوبصمات  يمكن    وبصمات  فريدة  خصائص 

الشخص  ستخدامهاا تخزين هذه    ؛للتحقق من هوية  يمكن 

أجهزة   بواسطة  وقراءتها  التحكم  نظام  في  المعلومات 

 محددة.  

النوع هذا  مميزات  والتخلص    أهم  العالي  من  الأمان 

قراءة    ؛البطاقات أجهزة  بشكل    البصماتتعد  تكلفة  أعلى 

 . أمانا أكثرولكنها  عام من أجهزة قراءة البطاقات

فى  أ وينتشر    Reader Frequency-Ultra  الـ -5 البوابات  أكثر  فى    الإلكترونية نظمة 

 .  اتحيث يتم تثبيت الكارت على زجاج السيار جاتاالجر

  وبالتالي    UHFالـ  يتم عن طريق موجات عالية التردد   Readerوال ـالتواصل بين الكارت  

   .متر  15 من على بعد  قراءتهيمكن 

  Smartبمعنى الـ  Readerالـمع نوع    متناسب   الكروت ن يكون نوع  ألابد    ملاحظة هامة

ReaderCard   الـ يقراSmart Card  لـواProximity Card Reader  أ  يقر

CardProximity  . 
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 Door lock الـقفال  الأثالثا 

من البيانات الصحيحة لحامل    التأكدبلوحة التحكم وفى حالة    الإلكترونيةقفال  يتم ربط الأ

 الباب.الى القفل لفتح  إشارةالتحكم البطاقة ترسل لوحة 

الأ من  تتنوع    القفل و   الكهربائي   القفلهو    نتشاراا  والأكثر نواع  والأ   الأشكال  حيث قفال 

 .  المغناطيسي

  المعماري بواب وذلك بالتنسيق مع المهندس  لتحديد النوع المناسب لابد من معرفة نوع الأ 

 . للمشروع

   -المغناطيسي: القفل 

السحب  قطعة  قطعتين  من  يتكون 

ها فى الجزء الثابت من  تالتى يتم تثبي 

الباب وقطعة المعدن التى يتم تثبيتها  

 .  فى الجزء المتحرك من الباب

 

 

   .يستخدم فى فتح وقفل الباب كهربياالكهربي:  القفل 
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 Door Monitor or Door Contactرابعا 

شارة الى لوحة التحكم  إيرسل    يوبالتالحالة الباب    فى مراقبة   monitor Doorالـيستخدم  

 و مغلق.أبحالة الباب مفتوح 

 Exit Push Button خامسا زر الخروج ال ـ

  الضغط عليه بمجرد   ؛يوجد بداخل الغرفة للضغط عليه يدويا في حالة الرغبة في الخروج 

عند الضغط عليه يرسل    لان   ؛طاقةالب   ستخداماخروج دون  بالالفرد  بفتح الباب ليتمكن  يسمح  

 لفتح الباب.  إشارة بإرسالتقوم   الذيلوحة التحكم  شارة الىإ

   ل مختلفة طبقا للشركات المنتجة.اشكأنواع و أيتوفر ب  
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       anelPControlسادسا لوحة التحكم الـ

   .فى النظام نوعين من لوحات التحكم وهمايوجد 

   Door Controllerلوحة التحكم الفرعية الـ  -1

ي  ت  فـ م  كـ حـ تـ لـ لـ ــدم  خ ع  ســـــتـ يـ مـ جـ

ل ايتم    ؛الأبواب ــيـ  لـــــــ ــتوصــ

Readers   ــو    Door Locksالـ

 والـــ ــ Door Monitorsلـــ ــوا

o ExittPush    عـلـى يـعـهـم  جـمـ

ــوع   لوحـة التحكم كمـا هو موعــ

  التالى.بالشكل  

ـــــــ ــ الـ ــة  وح لـ ر  وفـ تـ   Doorتـ

Controller    فى التحكم فى عدد

  د لا تزي أبواب ولكن بشـرط  أ 8لدى بعض الشـركات التحكم حتى    ويتوفر 4و  أ 3و أ 2و  أ 1

  متر. 50باب عن   وأبعد  Door Controllerالـالمسافة بين  
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يضا لوحة تحكم  أباب و   3-باب    2  –باب    1يوعح الشكل التالى توصيل لوحة تحكم بعدد  

 . Legendالـيضا فى الشكل لوحة الرموز أموعح  ؛ باب  4بعدد 

 

    ControllerData Baseلوحة التحكم الرئيسية الـ -2

للنظام   الرئيسية  اللوحة  اللوحات    والتي هى  جميع  مع  ربطها    Doorالـ  الفرعية يتم 

Controller. 

    areSoftwManagementالـومن خلال  كمبيوتر  الجهاز  يتم ربط اللوحة الرئيسية مع  

 الـعطائهم  إدخال المستخدمين و إو  بوابالأ الخاصة بكل Configurationالـنقوم بعمل  

Rights Access بهم  الخاصة.   

Lapcom Store
Text Box
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أيضا   للنظام  يضاف  أن  الكروت    وهي  Card Issue Printerيجب  بإصدار  الخاصة 

 بالبيانات المطلوبة. 

بواب تلقائيا  مكانية فتح الأإ ولكنها تؤدى معظم المهام مثل   الأنواع تختلف البرامج باختلاف 

 بالمنشأة.بنظام الحريق الخاص    ربطها وذلك من خلالفى حالة حدوث حرائق  

ميموري    يمكن   البيانات عن طريق فلاش  الداخلية    من خلال   و أسحب  شبكة  و  أالشبكة 

بحيث من الممكن الرجوع الى التقارير ومشاهدة جميع الحركات التي تمت على    الأنترنت 

لكل   والخروج  بالدخول الماكينة للسماح  ختياراالماكينة كما يمكن عمل مواعيد بحيث يتم  

   حدي.على  و كل مجموعةأموظف 

  Doorلوحة للـبعد  أ تزيد المسافة بين لوحة التحكم الرئيسية و   الأ يجب    هامة:ملاحظة  

Controller    كما هو موعح    المستخدمة للكابلات    الفنيةمتر طبقا للمواصفات    1200عن

   .فى الجدول 

 

ــكل التالى ــش الاــ  ــتم تخصــــيص لوحة فرعية    حيث  بوابأ 4عدد   يوضــ   Doorالــــــ

Controller    ــيـة عن طريق    2لكـل عـدد بـاب وتم ربط اللوحـات الفرعيـة بـاللوحـة الرئيســ

  . RS485الـكابل  
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  Push to Exitوال ــ Door Monitorsل ــوا Door Locksال ــو    Readersل ــتوصيل اتم  

 كما هو موعح فى الشكل.  DCالـ  جميعهم على لوحة التحكم

 

 

المصدر    بجانب (UPS) حتياطياتوفير مصدر كهرباء    يجب  :الكهرباءمصدر    سابعا

 (Main supply)  الرئيسيالتيار    انقطاععمل النظام حتى بعد    استمراريةلضمان    الرئيسي

 

 :  1رقم  تطبيقيمثال 

  ب بواالأفى الشكل التالى التحكم فى عدد من    المبين   DiagramLine  Singleالـيوعح  

والدور    موجودة  بالأبواهذه    ؛ مبنىالب  البدروم  الدور  الأ   الأرعيفى  تم    ول. والدور 

عدد   تحكم    2تخصيص  لوحة 

حكم فى  تالبدروم لت   دور  فرعية فى

الأأربع  أعدد   للوحة  ولى  بواب 

وكذلك    بواب للوحة الثانيةأ  3وعدد  

كما هو   والأول  الأرعي فى الدور

 .  موعح بالشكل
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Lapcom Store
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 Dataم ربط جهاز الكمبيوتر مع الـت وبالتالى ي   IPستخدام لوحات تحكم من النوع الـإيتم  

Switch  قوم بتوصيل البيانات الى لوحة الـت   التىIP Controllor   اللوحة  وبالتالى تقوم  

    بالتحكم فى الابواب.  ابدوره

الـ  استبدال كابلات  يتم  النوع  هذا  الـ    RS485فى  استخدام    ؛UTPبكابلات  يتم  ما  غالبا 

النوع   من  ملاحظة    ؛   UTP Cat6كابلات  مسافة  أمع  اقصى    هلهذمسار  اقصى    و أن 

 متر.   90يتعدى  ألا  يجب الكابلات

 .  IP Controllerالابواب عن طريق الـ نظام التحكم فىيوضش الاكل التالى 

 بواب للوحة الواحدة.   أربعة أيمكننا التحكم حتى  IP Controllerمن خلال لوحة الـ -

ولمزيد    Port  48 عداد حتى أحيث يتوفر ب   Portsبعدد الـ  Data switchيتم توصيف الـ -

 .  Data networkنظر الفصل الخاص بالـأمن التفاصيل 

 UTP CAT6الكابلات المستخدمة من النوع الـ -

ن يكون  أويفضل    IP Cotrollerيراعى توفير مخرج كهرباء عن كل باب لتغذية الـ -

 . UPS الـمن مصدر 

 .   switchمع كل    patch panelلابد من استخدام لوحة الـ -
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 : 2رقم  تطبيقيمثال 

 

 

Lapcom Store
Text Box
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 : 3رقم  تطبيقيمثال 
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 مقدمة عامة 

وسيلة لرفع كفاءة  يعتبر و   ؛ الممرضات بالمستشفيات  ستدعاء انظام  أو  Nurse call نظام الـ

البيان  لوحة    ىالسرير عل  بإظهار رقم الغرفة أو  المستشفيات حيث يقوم النظام  فى الخدمة

التمريض  بالممرضات  في الموجودة    فى محطة  الخاصة  بتقديم  م  الغرفة  يسمح  فضل  أما 

الى تسهيل عملية  Nurse call الـ ممرضاتال  ستدعاءاوتهدف أنظمة  ؛  رعاية وخدمة طبية

الطوارئ   حالة  في  ومساعدتهم  للمرضى  الصحية  بين    يسمحوالرعاية  التواصل  بتسهيل 

 .طباء وممرضاتأفريق الطبي من ال

 Nurse Callالمكونات الرئيسية لنظام الـ

A- محطة المريض (Patient Station) 

B-  ( محطة التمريضNurse Station ) 

C-  الرئيسية محطة التحكم(Master Nurse Call System Control Panel)  

D- كابلات ال 
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 الممرضات  استدعاءأولا محطة التمريض وطرق 

 .  الممرضات ومن هذه الطرق  ستدعاءلاو وسائل  أساليب أعدة يوجد  

 or Call Point   Bedside Call Cordالاستدعاءنقطة  -1

المريض   التمريضعند طلب  الضغط    لمحطة  عن طريق 

الـ ممرضة  إعلى    اللوحةتعمل  Call Point على  رشاد 

المريض    ةبلون أحمر على باب غرف   لمبةوتضاء    الاستقبال

من لوحة  لغاء الطلب  إالى الغرفة تقوم ب   الممرضة وبحضور  

 . Bed Side Call Cordالـ 

اللوح  - هذه  تثبيت  وحدة    ة يمكن   Bed Head الـفى 

Unitبين    رتفاعا  على من    170الى    160ما  سم 

رض النهائية وكذلك يمكن تثبيتها على الحائط بجوار سرير المريض بحيث تكون  الأ

  فى متناول المريض. 
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 على لمبة بيان واحدة. Call Cord الـكثر من أيمكن ربط  -

رج  االحساسات ولمبات التحذير التى تعلق فوق الباب من الخ   مع Call cord الـيتم توصيل  

هو موضح بالشكل   كما Nurse Station بالـيتم توصيله    الذي Room Controller بالـ

  السابق.

 ( Pull Cord Bathroom)  الحمامشداد  -2

يوضع بجانب  و   ستدعاءالامن إحدى طرق  

يمين    ليتاالتو قاعدة   تركيبة  ويفضل 

على   ويكون    120  حوالي  رتفاعاالجالس 

   النهائية.رض سم من الأ

فتضاء    عندما الشداد  بشد  المريض  يقوم 

  طوارئوتظهر حالة    خارج الغرفة  اللمبة

 التمريض. في اللوحة الرئيسية عند 

 الـ  ستحمامالاخر عند مكان  أيفضل وضع شداد  

shower  الأ الى  واصل  الشداد  رض  ويكون 

 السقف.  ومتصل بالجهاز فى 

  .طوارئ من الشداد حالة  شارةالإتعتبر 

جهاز  يسمى    Call Cordيوجد جهاز بجوار الـ  

Code Blue Device    حيث يستخدم    ؛ليس المريضو ويستخدم فقط من قبل الممرضة

  الاستعانة و طلب  أ ة من جهة الشداد الموجود بالحمام  طلب الخدم  دعن  ئالطوارحالة    لإلغاء

 خرى من فريق الطاقم الطبى. أبمساعدة 
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  Emergency Callزر الطوارئ  -3

إحدى طرق   الطوارئ    ستدعاءالامن  حالة  فى  ولكن 

و  بجانبفقط  عليه   السرير يوضع  الضغط  ويمكن 

 يتوافر بها شداد.   أخرىنواع أمباشرة وهناك 

زر    على  الضغط  أو يقوم المريض بشد الشداد    عندما

اللمب ت   الطوارئ الغرفة  ةضاء  حالة   خارج  وتظهر 

التمريض  طوارئ عند  الرئيسية  اللوحة  وعندما    في 

المريض تضغط على زر    تأتى  الى غرفة  الممرضة 

    شارة.الإلغاء لإ cancel الـ لغاءلإا

4- Wearable Call Point 

عن    ة عبار  وهي المتطورة    ستدعاءالامن إحدى طرق  

وأهم  ؛  مثل الساعة  فى اليد  رتداءللا  قابلة  اتصالنقطة  

طلب   للمريض  تتيح  أنها  يميزها  ى  أفى    المساعدةما 

    مكان بالغرفة.

  Pillow Speakerالوسادة سماعة  -5

  Pillow الـز  من إحدى طرق الاستدعاء ويتمي 

لأب ـ ابـ ه قـ ــهـل    نـ ل وســ لللتنقـ اتف  الحمـ ل الهـ  مثـ

به  تتوفر  و   ؛الســريرب   الوســادةســف  أويوضــع  

  الوظائف التالية بشكل قياسي:

صــوتي مع   اتصــال  -  طاقم التمريض ســتدعاءا 

ــوت  وفر به مكبر  يت حيث    الموظفين التحكم   -صـ

 ــتشغيل    - الإضاءة فى ويتوفر منه لدى  .TV الــ

   .Wire and Wireless  المصنعةالشركات 
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6- Bed Exit/Wet Sensor 

فى حالة Nurse Station الـ  شارة الىإرسال  إيقوم الحساس ب 

ويستخدم هذا    ؛مياهأصاب السرير  و  أ غادر المريض السرير  

   .ىالمرضالحساس لحالات معينة من 

  Dome Light ال ـ لمبة البيان  -7

المر Dome light الـ  يثبت  - غرفة  باب  من  يفوق  ض 

مرئية الخارج   إشارة  من    للمكالمات  لتوفير  الصادرة 

طلب المريض الى  جانب السرير والحمام بالإضافة إلى  

 . خدمة معينة

إلى   الممرضة أو الموظفينDome light الـينبه ضوء   -

 الموقع الصحيح لمصدر المكالمة لتسريع الاستجابة.  

متعدد الألوان  عبارة عن مصباح ليد   Dome light الـ  -

بحيث    لمكالمات المرضىلتوفير إعلان عالي الوضوح  

ونوع   طبيعة  عن  لون  كل  حالة    الإشارةيعبر  مثل    ستدعاء او  أ   الطوارئ المرسلة 

دخلت الممرضة غرفة المريض    إذابمعنى    ؛ الأولويةو  أغير طارئ    ء شي  ي لأالممرضة  

ضاءة إفيعمل على    Code Blue  الـ  زر  على رة وقامت بالضغط  يووجدت الحالة خط

 . أخرلون 

حالة    كثر أللتوضيح    - الأ  Dome light الـ  استخدام فى  اللون  تخصيص  بيض  يمكن 

  Priority ؛للـ  الأخضر واللون    Emergency للـ  الأحمرواللون    Normal الـللحالات  

  على   حمراءوهناك لمبة    ؛أعلى غرفة ما  الخضراء  إضاءة اللمبةبمعني أنه في حالة  

 .الأخضرن تذهب الممرضة الى غرفة ذات اللون أ الأولويةن إخرى فأغرفة 

فى حالة العنابر والغرفة التى يتواجد    كثر من سرير على لمبة بيان واحدةأ يمكن ربط    -

 كثر من سرير. أبها 
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8- Corridor Display 

بحيث تدل الممرضة    اتممرال  فىتوضع    وحدة إضاءةعبارة عن  Corridor Display الـ

   .مما يسهل عملية الوصول  شارةلإاا توجد فيه  التى الغرفة على

مؤشر    تثبيتهايمكن   لتوفير  الممرات  في  بالسقف  أو  الحائط  وواضح    تصال اعلى  سريع 

   لفريق التمريض المشغول.

أمتار على    10ألوان بحيث تكون مرئية بوضوح من مسافة    3شاشة ذات  تكون ال  أنيجب  

 الأقل.  

 

 

9- Room Controller 

  ة فى الغرف  ستدعاءالابمثابة نقطة التوصيل والتغذية لجميع نقاط    Room Controller الـ

 جهزة النداء المختلفة فى الغرفة ومحطة التمريض. أحيث يقوم بالتوصيل بين 
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 Nurse Stationثانيا محطة التمريض 

 

ضاءة حمراء عند  إبيان تظهر    ةوبها لمب الاستقبال  عند    هاتثبت يتم    Nurse Station لوحة الـ

لوجود طلب    الاستقبالصوت لتنبيه ممرضة    بإخراج  اللوحةللطوارئ وتقوم    طلب المريض

عليها مخطط    متصلة بشاشة يظهر  ة الحمامات واللوح   أو   حدى المرضى بأحد الغرفإ من  

وهى    ضاءةالإلغاء مصدر  إلعمل فصل التنبيه دون   بزر  يضاأ  مزودهيوضح مكان الغرفة و 
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  انقطاع مزودة ببطاريات تعمل فى حالة 

محطة  بالتالي    ؛الكهربيالتيار   تمنح 

القدرة على التواصل مباشرة   التمريض 

إلى احتياجاتهم    ستماع والا  المرضى مع  

إلى    ؛ الحاجة  يلغي  الغير  مما  الذهاب 

 .  إلى غرف المرضى ضروري

  Station Nurseالـيراعى عند توصيف 

 قل.  فى نفس الوقت على الأ ستدعاءاتاإمكانية عرض ثلاثة  -

 المتزامنة فى نفس الوقت.  ستدعاءاتالامؤشرات بصرية تميز  -

رنين    Call Types الـالمختلفة    ستدعاءاتالا نواع  أتتميز  ن  أيجب   -   والوانبنغمات 

 يز بينهم. يمختلفة لسهولة التم

 Help Buttons  أزرار المساعد  ستخداماب وذلك    ستعمالالايجب أن يكون النظام سهل   -

 خطوة بخطوة على الشاشة.  ستخداماتالاكيفية  ظهارلإ

 .ورقم السرير وحالة النداء على الشاشة برقم الغرفِةستدعاءات الايجب أن تعرض  -

المنطقة    علىplan الـعرض   - بمشاهدة  التمريض  فريق  ليتمكن  الجناح   و أالشاشة 

   . بالكامل
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 ثالثا محطة التحكم الرئيسية 

 Master Nurse Call System Control Panel  

الرئيسية   التحكم  مركز    هى محطة 

لنظام   والتحكم   ستدعاءاالإدارة 

يراقب ويتحكم في جميع    ؛اتممرضال

النظام    مكونات  بين   تصالاتالا

     المختلفة.

 

يعمل مركز التحكم أيضًا كواجهة مركزية لإدخال وإخراج البيانات والاتصالات الصوتية  

   ورسائل النظام.

كاملة لحماية النظام في حالة   حتياطيةا  اتيتصل بمصدر التيار الكهربائي ويتضمن بطاري 

كما أنه يخزن معلومات البرمجة النصية ويمكن    ؛ حدوث عطل في مصدر التيار الكهربائي

 كمبيوتر.  اللتكوين النظام بمجرد توصيل جهاز  ستخدامها

 يراعى عند التصميم النقاط التالية.  

 .Loop 8-6-4- 2تتوفر وحدة التحكم الرئيسية بعدد  -

 Call Pointنقطة اتصال  120الى  100 حواليالواحد يمكن توصيل   Loop الـ فى -

 . حدي لكل دور على  Loop يفضل عمل  -

الرئيسية من لوحة كهرباء متصلة بجهاز   - التحكم    توفير   وأ  UPSيفضل تغذية وحدة 

 دقيقة.  30عن  للا تقن يعمل لمدة أعلى ة لتغذية اللوح UPSجهاز  

توصيل - بنظام    يتم  الخاصة  التشغيل  برنامج  عليه  مثبت  كمبيوتر    استدعاءجهاز 

والأ   ؛الممرضات الحركات  لجميع  المتابعة  يتيح  المرئي  مما  بالنظام  الخاصة  نشطة 

 .والتخزين
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 : 1رقم  تطبيقى مثال

مسقط    حيوض التالى  لدور  أالشكل  عدد    حتويتمستشفى  ب فقى  مرضى    6على  غرف 

 الى محطة تمريض.   بالإضافة

 خطوات التصميم 

  plan الـفى    حكما هو موض  ةقامالإفى كل غرف    ستدعاءالاط  اماكن نقأبتوقيع    نبدأ (1

 .  Legend الـ وتعريف كل نقطة فى لوحة الرموز

التحكم   (2 لوحة  مكان  محطة    وغالبا Local Control Panelتحديد  عند  توضع  ما 

 . كما هو موضح بالشكل التمريض 

 

 

وطبقا   فوق باب غرفة المريض؛  تجميع كل نقاط الغرفة عند مخرج بجوار لمبة البيان (3

سلاك عن نقطة البيان  أ  6يتم تجميع عدد    بالتاليط بالغرفة وانق  6لهذا المثال يوجد عدد  

 كما هو موضح باللون الأصفر فى الشكل التالى. 
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ــدة   (4 وح ــب  تركي   الــــــــــيتم 

Room Controller    عنـد

ــة   ــاناللمب ــا  ؛بي ــذا   وطبق له

ــيـل عـدد    6المثـال يتم توصــ

ون   لـ )الـ ــاط  ق رنـ ــ ـ  (الأصـــ

ــاف قطة الدخول  ن الى  ةبالإض

 ــوالخروج   )اللون   loop للــ

 .(الأزرق
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 ــتوصيل لوحة الدور  (5  ــ Locale Control Panel الــ ــــ كذلك  و  Nurse Stationبــ

 ــ ـــ فى   الأزرقعند كل غرفة مريض كما هو موضح باللون   Room Controllerالـ

 الشكل التالى.

 

   .جميع نقاط الاستدعاء بالغرفة  بتركي  (6
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 Local Control الــــ ــ  الأدوارتوصـيل جميع لوحات   (7

Panel  الـ مع  Master Control Panel فى  الموجودة

   غرفة التحكم للمبنى )غرفة التيار الخفيف(.

 ـــيفضــل توصــيل   (8 قبل    System Fault Isolator الــــ

 Local Control Panelالدخول على لوحة  

 

 

  : 2 رقم تطبيقيمثال 
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 مقدمة عامة 

وتوزيع الإشارات    لاستقبال و نظام الستالايت المركزي هو نظام يستخدم  أالدش المركزي  

كبر  أ( على  عرب سات.........إلخ  -  من القمر الصناعي )مثل القمر الصناعي نايل سات

ولعل أهم ما يميز نظام الدش المركزي    ؛ عدد من المشاهدين بكفاءة ودون مشكلات تذكر

بطبق واحد فقط دون التأثير على    رالرسيفي عدد من  أن يقوم بربط  أنه يمكن للمستخدم  أ

 .و كفاءتهاأ شارةالإقوة 

 الدش المركزي نظام  ستخدام اأهمية 

و الفنادق  أ  الوحدات السكنيةتتكون من عدد كبير من    والتي  ةمع ظهور العمارات الضخم

تتكون من غرف   التى  المستشفيات  الغرف وكذلك  تتكون من عدد كبير من    ة قامالإالتى 

على طبق واحد فقط ويتم التوزيع على    الاعتماد   الضروري صبح من  أ ؛ نتظارالا ماكن  أو 

الشقق   المكان دون  أجميع  الموجودة في  الوحدات  تأثير على قوة  أو  ولا على    الإشارةي 

أطباق  )  ستقبالالابعدد كبير من أطباق    السطح  ن يتم شغلأليس من المنطقي    ؛الأجهزة كفاءة  

 . المركزي ستخدام الدشاهمية أومن هنا جاء   ؛الدش(

 المركزينظمة الدش أ أنواع 

 SMATV –  (Satellite Master Antenna Television) الـ -1

 MATV –  (Master Antenna Television) الـ -2

 IPTV – (Internet Protocol Television)الـ -3
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غير    ببث عدد   هذ النظام  يسمح حيث  IF  (Intermediate Frequency  ) بـيضا  أيسمى  

لكل تليفزيون ويستخدم هذا  (  Receiver)   رسيفريحتاج لوجود    لكن و محدود من القنوات  

 .إلخ........... الفيلاتو   نشطةمتعددة الأ   والمباني الأبراج السكنية النوع فى 

  SMATVمن النوع  المركزينظام الدش  مكونات

A-  الـالإريال Antenna E- الـ Multi-switch 

B- الـ الاستقبال  طباقأ Dish  F- الـ TV Sockets 

C- العدسة الـ LNB G-  الكابلات 

D-  الـ الإشارةمكبر Amplifier  
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 Antenna الـ - أولا: 

  ؛الصناعية  قماربدون الأ  عبارة عن طريقة لبث مواد تلفزيونية  الأرضيالبث التلفزيوني  

رسال  محطة الأ  من  Antenna الـإرسال    خلال من    و الراديموجات    ستخداماب   هايتم بثحيث  

 . المباني سطحأعلى  يتم تركيبةبسيط  هوائي  ريالإبواسطة   ستقبالهااثم 

 . الى نوعين على حسب التقاطها للترددAntenna تنقسم الـ

 ــ في المدي  تعمل    التيو AntennaVHF    (Antenna  Very High Frequency  )الـ

على هذا المدى من    ة رضي ميجا هرتز. تعمل بعض القنوات الأ   300-47  ما بين   الترددي

  .ةرضي والثانية والثالثة الأ الأولالترددات مثل القناة 

 ــ في المدي  تعمل    التيو AntennaUHF    (Antenna  Ultra High Frequency  )الـ

  ةرضية الجديدالأ  التقاط القنواتهذا النظام قادر على    ؛ميجا هرتز   862-300  بين   الترددي

  ة ميجا هرتز مثل قنوات النيل المتخصص  862الى    300من    التردديها  اصبح مدأالتى  

  رضية.أقناة  69 حوالي رضية حاليا الىوقد وصلت عدد القنوات الأ  الأرضية
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رضـــية بكفاءة  على جميع القنوات الأ  للحصـــول  :ملاحظة

 ــ  قبالت ساب الخاص   الإريال ستخدامايتم   ةعالي  ـــ ـــ  UHF الـ

Antenna  ــ  قبالت س ـاب  الخاصالإريال  و   VHF الـــــــــــــ

Antenna جهاز يســــمى بالـ  ويتم الربط بينهما من خلال 

Booster كما هو مبين فى الشكل التالى . 

 

كما هو موضح  ولكنها تكبرها بمقدار بسيط    الإشارة  لتقاطاب فقط تقوم    تليس  Antennaالــ

المواصفات  أيضا  نلاحظ    الفنية؛   المواصفاتفى   تعبر عن    وهي  Polarization الـفى 

 سط. سريانها في الو  خلال تذبذب فيه المجال الكهربي للموجة من  يأو  يتحركالذي  الاتجاه

  Dish ال ـأطباق الاستقبال ثانيا:  

 ــقوم  ي  الموجات الكهرومغناطيسية  بتجميع   Dish الـ

اعيمن القمر   ــنـ ة    الصــ ة كثيفـ ا بحزمـ اهاب ـوبثهـ  تجـ

 . LNB الـ الـعدسة

ــي     ـــيتم توصـ همها الحجم أنقاط    بعدة Dish الـــــ

ة  ــركـ ك الشــ ذلـ ا الطبق وكـ ــنوع منهـ ادة المصــ والمـ

 .ةالمصنع

الإشارات   ستقبالا ستطيع ت   حجما  الأكبر   طباقالأ حيث أن و  مختلفة قطارأب  Dish يتوفر الـ

   .يتناسب طردياً مع حجم الطبق  الإشارةمعدل التقاط  لان الضعيفة 

 طباق من حيث مادة الصنع أنواع الأ

 الأقل سعراً وتقدم  هي و   ؛يتم طلاءه وعزله جيداً(   أطباق يتم تصنيعها من الحديد )الصاج -

 .لكنها في نفس الوقت معرضة للصدأ والتل  ؛أداءً جيداً 

المصنوعالأ - الأل  ةطباق  إلى  ىأكبر علقدرة  لها    ؛منيومو من  الإشارات   تجميع وعكس 

إضافة إلى   ؛بشكل أكثر دقة  الطبق منيوم يساعد على تشكيل  و أن الأل  من  LNB العدسة الـ

   . الحديدمن  ةالمصنوع طباق الأ أسعاره مرتفعة مقارنة مع  بالتالي ؛للصدأالكاملة  همقاومت 
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 حدى الشركات المصنعة.  لإ الصاجمن  طباق الدشلأيوضح الجدول المواصفات الفنية  

لكن يتم تركيب طبق لكل  و   المركزي؛ فى نظام الدش    يستخدم طبق متحرك لا    ملاحظة:

العميل    صناعي؛ قمر   أراد  إذا  سات    الصناعيالقمر    لااستقب بمعنى  الى   بالإضافةنايل 

 طبق دش.  2عرب سات فى هذه الحالة لابد من تركيب عدد   الصناعيالقمر  استقبال

 
 

 LNB (Low Noise Block ) العدسة الـ -ثالثا: 

 ــ  تســــتخدم تردد يتراوح مداه التى لها   لتحويل الموجات الكهرومغناطيســــية  LNB الــــــ

ــارات كهربيـة يتراوح مـداهـا منإإلى   MHz   10750 -MHz    12750من   MHzشــ

 . Noiseوتقليل   الإشارةفى تكبير   أيضاالعدسة   وتستخدم .MHz    2150الى 950

 :نواع من الترددات وهماأ ةربع أتقوم العدسة بالتقاط 

Vertical Low (VL) Vertical High (VH) 

Horizontal High (HH) Horizontal Low (HL) 
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ثلاثة   أو  مستخدم(2)أى عدد  ثنين أو أ  )أى مستخدم وأحد( ذات مخرج واحد  تيوجد عدسا

 مخارج. ةأربع العدسة ذات المركزيفى الدش  ةولكن المستخدم  ة؛ربعأ أو 

 

 . (Vertical H / L & Horizontal H / L)  كل قناة يتم تحديدها من خلال معلومتين 

يتم بعد ذلك  ثم  عدسة بمخرج واحد    ستخدامايمكن  الدش لمستخدم واحد    استخدامفى حالة  

 .  TV الـومن ثم الى   الرسيفرتوصيلها الى 

يوجد بها مخرجين يتم بعد  كانت الوحدة السكنية    إذاعدسة بمخرجين    استخدام يضاأيمكن  

   مخارج.   4و   3وهكذا بالنسبة لعدد    ؛TV الـومن ثم الى    الرسيفر ذلك توصل كل مخرج الى  

الدش   حالة  ب   ستخدامايتم    المركزيفى  الى    يتم و  مخارجة  ربعأعدسة   الـتوصيلهم 

Amplifier    الـومن ثم الى    الإشارةلتقوية Multi-switch  بتوزيع الإشاراتيقوم    الذي 

 . TV الـومن ثم الى  Receivers الـ على

 Multi-switchالـ  - رابعا: 

ويقوم    رضيالأالإريال  و   الصناعية  الأقمارمن    الإشارة  ستقبال اب   Multi-switchالـ    يقوم 

 . المستخدمين مباشرةأى Receivers الـ بتوزيعها على

 Multi-switchالفنية للـ    تالمواصفا

  .Inputs/Outputs الـعدد منافذ الدخول والخروج   -1

أربع نقاط   ن لكل قمرأمع العلم    ؛رضيالأ الإريال  قمار و تعتمد على عدد الأ  Inputs الـ

(Vertical H / L and Horizontal H / L)   بالتالي   ؛ة واحدة فقطنقط  رضيالأالإريال  و  

 .  منافذ  5يساوى  Inputs الـقل عدد من أ المركزي فى الدش 
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حالة   نحتاج  أ ريال  إ و   صناعي  قمر  2عدد    ستخدامافى   الـمن    9عدد  إلى  رضى سوف 

Inputsالـ  يتوفر  التاليب   ؛ Multi-switch  قياسية )  بأعدادStandard للشركات ( طبقا 

 .Inputs 5- 9- 13-17 الـالمنتجة حيث يتوفر بسعات مختلفة من 

طبقا للشركات  يتوفر    ؛عدد الرسيفر( أى  تعتمد على عدد المستخدمين )  Outputs للـبالنسبة  

 8 - 12- 16 - 24 -32. بعدد المنتجة
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  ناحية عدد الدخل والخرج   من  Multi-switch ـللالقياسية    المنافذيلخص الجدول التالى  

 . طبقا للشركات المصنعة

Output 
Standard of 

Multi-switch 
32 24 16 12 8 

5/32 5/24 5/16 5/12 5/8 5 

Input 9/32 9/24 9/16 9/12 9/8 9 

13/32 13/24 13/16 13/12 13/8 13 

17/32 17/24 17/16 17/12 17/8 17 

  Multi-switchمن الــ    ةالخارج   الإشارةفى    الفقدتعنى قيمة  :  Through Loss الــ  -2

 .dBيليه وتقاس بوحدة الديسبيل الذيMulti-switch الـالى   ةوالمنتقل
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-Multi الــــ ــ  سـتقبالهااب   قومي تعنى مدى الترددات التى : Frequency Range الــــ ــ  -3

switch   ــالكهربية   الإشـارةن سـابقا أكما ذكرنا    ؛رضـيالأ  لإريالوامن العدسـة   IF الــــ

frequency  تراوح مداها منتMHz   950  الىMHz    2150  ةبخرج العدس ـ  والخاصـة 

 ــ  وكذلك الخاصة و  MHz  862 الى MHz  47يتراوح مداها من   RF frequency الــ

 .الأرضيالإريال  بخرج  

هامة مستوى  ت   : ملاحظة  فولالبوحدات   Antenna TVالـمن    الإشارةقاس    ؛ ت ميكرو 

الحساباتو  فولالبوحدات   نظرًا لصعوبة  أنظمة    ؛تميكرو    MATVيتم إجراء حسابات 

ي ،بالديسيبل الديسيبلتم  حيث  الـ  إضافة  للإشارة  مقوى  استخدام  حالة    Amplifier في 

  Multi-switch وكذلك المخارج .نتيجة الفقد في الكابلات والـ  وطرحه

المطلوب.    المستوى المرجعيب   بالمقارنة  الإشارةو ضع   أقوة    وسيلة لمعرفةالديسيبل هو 

 . ديسبيل 80-65في حدود يجب أن تكون مخرج التليفزيون   دعن   ة ن القيمة المطلوب أحيث 

 الشركات المنتجة.    ىلإحدطبقا    Multi-switch للـيوضح الجدول التالى المواصفات الفنية  
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 علاه. أ ةفى المواصفات المبينالمستنتجة بعض الملاحظات 

 .Multi-switchلكل  كهربية  تغذية  رتوفير مصدبد من  لأ -

تراوح بين  وي   Satellite بالـخاص    الأولالنوع    Frequency Rang الـيوجد نوعان من   -

الى    5ويتراوح من    رضي الأ  لإريال اب خاص    الثاني  النوع  ؛ ميجا هرتز  2150الى    950

 ميجا هرتز.   862

 (8x5x5بالمواصفات التالية )Multi-switch ما معنى أن الـ

 الى أن الـ  بالإضافة  ؛5  يساوى  Outputs الـعدد    يساوى  Inputs الـن عدد  أذلك    معنى

Multi-switch  ن هذا النوع  أكما    ؛( رسيفر)  مستخدمين   8  عدد حتى  توصيل    ىقادر عل

  يليه   الذيMulti-switch الـالى    ويخرجهاالإشارة  يستقبل    لأنه  Cascaded  بالـ  يسمى 

 . الرسيفراتوكذلك يوصل عليه 

الـ  - من  واحد  كابل  توصيل  يحمل  Multi-switch يتم  الرسيفر(  )بمعنى  المستخدم  الى 

 جميع الترددات. 
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ليس    أوRiser Diagram الـالصاعد  خر جهاز فى  أ   Multi-switch الـذا كان  إفى حالة   -

بعدد  أ   Multi-switchبعده   توصيفه  يتم  الحالة  هذا  فى  منافذ    Inputs الـخر  وعدد 

 . فقط التوصيل الى الرسيفرات

-  

 ولا  ( SAT+1 TERR 8منافذ دخول )  9بعدد    Multi-switch  هيوضح الشكل أعلا

-Radial Multiيطلق عليه  وبالتاليأى منافذ خروج    Multi-switch يتوفر فى هذا الـ

switch  . 

ديسبيل فى    3  حوالي Through Losses الـن قيمة  أفى المواصفات الفنية  يضا  أنلاحظ   -

 ديسبيل.   4.2 حواليTerr الـوفى حالة  SAT الـحالة 

 Amplifier الـ ةمكبر الإشار -خامسا: 

 و أ رضيالأالإريال  خلال منالإشارة سواء كانت  الإشارةتقوية ل  Amplifier الـ يستخدم

 .  LNB الـمن خلال  الصناعي القمر من  ستقبالهااتم 

  TV الـ  بجهاز  ةقبل توصيل  TV socket الـمخرج    عند  الإشارةقوة   أن تكون  ةيجب مراعا

فى نظام الدش    Amplifierجهاز الـ    ستخدامالذلك لابد من    ؛dB  80-65 في حدود من 

التى تحدث    والمفاقيدنتيجة مسارات الكابلات    Losses الـلتغلب على المفاقيد    المركزي

 . Multi-switch الـنتيجة 
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-Multi الـى مستخدم عكس  أولا يغذى    منه   وتخرج  الإشارة  يستقبلAmplifier الـ  جهاز

switch .كما موضح بالصورة التالية 

 

Amplifiers increase the strength of signals received to a level greater 

than the losses in the distribution system. The  amplifier gain 

determines the level of signal increase, which should be high enough 

to provide an acceptable signal level to all televisions in the system. 

 Amplifier للـالفنية   تالمواصفا

  9  –  5  بسعات حيث يتوفر    ؛ الأرضيالإريال  و قمار  تعتمد على عدد الأ :Inputs الـ عدد -1

   .Multi-switch الـهو الحال فى حالة  كما 17- 13-

 ويقاس بوحدة الديسبيل.   Gain الـ للإشارة معامل التكبير  -2

ب ي الترددات التى    مدى  وتعنىFrequency Range الـ  -3   Amplifier الـ  ااستقبالهقوم 

 .  (Terr)  الأرضي الإريالو (  Satellite)من العدسة 
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حسب    DC الـوكذلك    AC الـالكهربية ويوجد منه نوعان    بالقدرة  Amplifierتغذية الـ    -4

 الشركة المصنعة. 

 الشركات المنتجة.   ىلإحدطبقا Amplifier يوضح الجدول التالى المواصفات الفنية للـ

 

 

 . الفنية نلاحظ بعض النقاط التالية المواصفاتمن خلال 

 . DCالى تغذية   يحتاج amplifier للـعلاه أ الفنية فى المواصفات -
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 950تتراوح بين  و  Satellite بالـول خاص  الأ Frequency Rang الـ يوجد نوعان من -

ميجا   862الى    10ويتراوح من    الأرضيلإريال  اخاص    والثاني  ؛ميجا هرتز  2200الى  

   . هرتز

منافذ خاصة بعدد    8عباره عن    وهي  Outputs الـيساوى عدد منافذ    Inputs الـعدد منافذ   -

الى منفذ    بالإضافة  ؛منافذربعة  أالى  ن كل قمر يحتاج  أن كما ذكرنا سابقا  لأ  ؛ستالايت  2

 منافذ.  9يكون العدد الكلى  وبالتالي  رضي الأالإريال خاص ب 

فى جميع    شهرالأ هى    القيمة ديسبيل وهذه    10فى حدود    Gain الـ  ضبط و   ل إمكانية تعدي  -

 . Amplifier الـجهزة أ

 switch-MultiCascaded بين ما  Amplifierيراعى تركيب وحدة الـ  :ملاحظة هامة 

  أو ثلاثة  تنينأ عدد كل Amplifier ويفضل وضع الـ الإشارةالصاعد على حسب قوة  فى

 والـالتى تحدث من خلال الفقد فى الكابلات    الإشارةبسبب ضع     Multi-switchمن الـ  

Switches.   

The amplifier’s specifications should be checked carefully to ensure 

that the output level is sufficient  to feed the system and the strength 

of the input signal plus the gain of the amplifier does not exceed its 

rated maximum output capability. Exceeding the maximum output 

capability will result in overloading (cross modulation in broadband 

amplifiers) and overall signal distortion. 

   TV Socket الـ  مخرج التليفزيون -سادسا: 

تركيب الحائط  TV socket ال ـوتوزيع    يتم  على 

 الـالمعمارية    ت اللوحاعلى    ااعتمادTV الـ  بجوار

Furniture plan . الـ  يستقبل TV socket   الإشارة 

شارة القنوات إ  وهي   Multi-switch الـمن    ة المجمع

فقط  والقنوات الفضائية من خلال كابل واحد    الأرضية
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كما هو موضح    الرسيفرو   للتليفزيون والراديو ثلاثة مخارج    TV socket الـمن    ويخرج 

 .أعلاه فى الصورة

 .TV Socket للـ الجدول التالى المواصفات الفنية يوضح

 

عن الفقد فى الإشارة   ةعبار  وهي  Insertion Loss الـقيمة    ةنلاحظ فى المواصفات الفني 

 . TV Socket الـحدث نتيجة ت التى بوحدة الديسبيل 

The 3-connector wall outlet (Radio -TV - SAT) shall be suitable for 

all FM, TV and satellite receivers. It shall be suitable for flush 

mounted and fully shielded. The output impedance for the FM, TV 

and SAT socket shall be 75 ohms. 

a) Satellite socket shall be female type (IEC 169-24 Female).  

b) TV socket shall be male type (IEC 169-2 Male).  

c) Radio socket shall be female type (IEC 169-2 Female). 

 الكابلات  -سابعا: 

الدش   المستخدم فى نظام    المركزي الكابل 

 .  Coaxial Cable من النوع الـ
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يتكون من سلك نحاسي محاط بمجموعة أسلاك مجدولة ويفصل بينهما    Coaxial Cable لـا

 .  الإشارةيصنع خصيصا لنقل  و  بالصورةكما هو موضح  أوم    75مقاومة  وذات  طبقة عازلة  

قطع  ( تختل  فى مساحة المRG59 - RG6 - RG11)مختلفة  نواع  أب  Coaxial الـ  وفريت

 للكابل. أو مسار  قصى مسافةأ وبالتالي

 الـربط بين  لل  يستخدم  يضاأ  وبعضها.Multi-switch الـللربط ببن    RG11 الـيستخدم  

Amplifier  والـ Multi-switch الـ  الرئيسييستخدم فى الصاعد    نه أبمعنى    ؛ Riser .  

 . TV الـومخارج   Multi-switch الـللربط ببن  RG6 الـيستخدم 

  عتستطي  RG11 الـأما كابلات    ؛متر250حتى    الإشارةن تنقل  أ  عتستطي RG6 الـكابلات  

 . متر600حتى  الإشارةن تنقل أ

ميجا هرتز الى   47نواع المعتمدة ويعمل على الترددات من يكون الكابل من الأ   أنراعى ي 

 هرتز.   ميجا 2400

Coaxial Cable Specifications for RG 11 based on IEC Standard  
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 . RG11 فى الـاعتمادا على طول الكابل  الإشارةيوضح الجدول التالى نسبة الفقد فى 

 

Coaxial Cable Specifications for RG 6 based on IEC Standard 

 .RG6 الـفى  الإشارةيوضح الجدول التالى نسبة الفقد فى 
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 . SMATVعلى نظام  1رقم  تطبيقيمثال 

  SMATVالنوع  من    المركزيالتالى تصميم شبكة الدش    Riser Diagram الـيوضح  

وحدة سكنية    8يوجد عدد  و.  الأرضي الى الدور    ضافةبالإدور    11لمبنى سكنى مكون من  

 16يلزم توفير عدد    بالتالي  ؛ ومطلوب توفير مخرجين فى كل وحده سكنية   ؛ فى كل دور 

 مخرج للدور الواحد.  

 Riser Diagram ال ـبعض المعلومات من خلال 

 .5عدد منافذ الدخول   بالتالي  ؛الأرضي  الإريالالى  بالإضافةيوجد طبق واحد   -

ــ ــول  الأ ؛Antenna ال ــنوعين من    استخدامتم   - ــ ــ ــ  والثاني UHF ال ــ وتم الربط  VHF ال

 . كما هو مبين فى الرسم Booster جهاز لـ  بينهما من خلال

الى  بالإضـافة  الأرضـي  الإريالمن   الإشـارةيسـتقبل  حيث    Amplifier  اسـتخداميفضـل   -

 .5x5المستخدم هو  Amplifier الـيصبح توصي    لذلك ؛الإشارةالدش لتقوية  

  المخارج ن عدد أول وحيث  الأ  Multi-switch للـــ ــهو دخل  Amplifier الـــ ــخرج   -

المستخدم    Multi- switch الـ   يصبح توصي   لذلك  ؛مخرج  16 فى كل دور المطلوبة

 .وفقا لأعداد القياسية 5x5x16فى الرسم 

 .Multi-switch الـ 2كل عدد بين    Amplifier الـ  استخدامنلاحظ   -

 ــبين    جميع الكابلات -  ــوكذلك    Multi-switch الـــ فى الرسـم   المبينة  Amplifier الـــ

 .RG 11 الـمن النوع   Coaxialجميعها كابلات    الأحمرباللون 

فى الرسم   المبينة TV Socket الـ ــومخارج    Multi-switch الـ ــكابلات بين  الجميع   -

 .RG 6 الـمن النوع   Coaxialجميعها كابلات    سودالأباللون 
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 . SMATVعلى نظام  2رقم  تطبيقيمثال 

 

Lapcom Store
Text Box
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 . SMATVعلى نظام  3رقم  تطبيقيمثال 

 

Lapcom Store
Text Box
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 . SMATVعلى نظام  4رقم  تطبيقيمثال 

فى حالة المشاريع ذات المساحة الكبيرة يفضل عمل أكثر من صاعد فى المشروع كما هو  

كما هو موضح    Splitterاستخدام  يتم ذلك من خلال  والكهرباء.    شبكة  الحال فى صواعد

 . Multi-switchيمكن تقسيم الدور على أكثر من  وبالتالي Riser diagram الـفى 

Lapcom Store
Text Box
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 ــيضا بنظام  أيسمى   يحتاج    ولاعدد محدود من القنوات    يسمح ببث RF Distribution الـ

    يستخدم فى الفنادق والمستشفيات......إلخ.  ؛لكل تليفزيون  رسيفرلوجود  

 ــالقنوات المراد بثها فى المنشـةة من لال  محة     سـتقبا اتعتمد فكرة هذا النظام على    الـــ

Head-End Stationو   لكل قناة  رسيفريتوفر بها    حيث ؛Modulator Card   ستخدمان  ي

ويتم بثها من    RF single الــ ــ و الرادي موجات   الى  Satellite IF  لتحويل ومعالج  إشارة

 لال  كابل واحد بترددات مختلف  ويتم فك هذه الترددات من لال  التليفزيون.

  MATVمن النوع  المركزينظام الدش  مكونات

  Antennaالـالإريال  -1

  Dish الـ طباقأطباق الاستقبا   -2

 LNB العدس  الـ -3

 Head End Station الـشارات محة  معالج  الإ -4

 Splitter الـ -5

 Tap -off الـ -6

 Amplifier الـ ةالإشار مكبر -7

8- TV Sockets 

تم دراسـتها بالتفيـيل فى الجزا الخاب بنظام  Antenna- Dish - LNB ــــ ــللبالنسـب   

 وكذلك نفس النوع المستخدم من الكابلت.    SMATVالدش من النوع  

 Head-End Station الـشارات أولا محطة معالجة ال 

ــتخدم   ــارة   الوحدة هذهتس  و الرادي الى موجات   Satellite IF signalلتحويل ومعالج  إش

 من لال  هذه الوحدة يمكننا التحكم فى جميع القنوات المراد بثها.  و  ؛RF single الـ

 Head-End Station الـ يوجد نوعين من محطة

 Compact typeول النوع الأ -1
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لابد    كمثا  قناة  20ذا أراد العميل توفير  إلكل قناة بمعنى    رســــيفرفى هذا النوع يتم توفير  

 ــالب   يتم توصـيل  الرسـيفرلارج   قناة.لكل    رسـيفربمعد     رسـيفر 20عدد   سـتخدامامن    ــــ

Modulator    شارة إحيث يقوم بتحوaudio/video  شارة إالىRF. 

 ــ الى RFشاراتإيتم تجميع    ألارى.جهزة  أو  أ DVD playerن نضيف  أيضا أيمكننا     ال

Compiler  كابل واحد فقط. بتجميع كل الترددات فى  الذى يقوم 

 .Compact الـمن النوع   Head-End Station الـيوضح الشكل التالى نموذج لمحة   

 

واحدة.    RFويجمعهما في قناة    الرسيفرمن    الفيديو واليوتشارة  إ  modulator الـيستقبل  

مستوى  و  على  بنااً  الأمثل  الأداا  لتحقيق  والفيديو  اليوت  تعديل  مستويات  يمكن ضبط 

   الإلاراج المةلوب.

 ــيضا دالال  أيوجد   -  ــ Head End Station الـ من الترددات غير    للتخلص Filters الـ

 .والتشويش  لااٍ  من التدالال  ستقبا االمرغوب فيها وتوفير  

Lapcom Store
Text Box
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 ــ الإشـــارةالذي ينقل    الكابليةُلق على  -  ــ  تجاهاب   Head-end station من الـــــ  الـــــ

Amplifier ثم الـ Splitter  باسمMain Trunk Line. 

غرف  تكون   و أالتحكم     فى غرف Head-End Station توضع محة  الـــ ــن أراعى  ي  -

 .ITمخيي  للـ 

ا    الحـديثـ  Head-End station الـــــــ ــ اره عن وحـده يوجـد بـدالالهـ كروت؛ حيـث يم  عبـ

قناة طبقا لتوصــيف الكارت.  2تخيــيص كارت لكل قناة وأحيانا تخيــيص كارت لعدد  

ريال الأرضـــي ويخرج منها كابل واحد.  وبالتالي يتم اســـتقبا  الإشـــارة من الأطباق والإ

  Head-End stationيوضح الشكل التالى صوره 

 

 

 Professional type  الثانيالنوع   -2

بتحويل   يقوم  النوع  إشارة    الإشارةهذا  من  موجات    Satellite IF signalمباشرة  الى 

 .RF الـ و الرادي 

ولكن النوع   الثانيبالنوع   سعرا مقارن ن  اقل ةحيث يتميز ب  نتشارااكثر و  هو الأ النوع الأ 

 .  VIP همي أكثر  ماكن الأ ويستخدم فى الأ    عتمادي اكثر أ الثاني

    Splitter الـثانيا 
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 الـلتوزيعها على    مخارجعدة    إلى  الإشارة  بتوزيع  MATVنظام  فى    Splitter الـ  يعمل

Tap-off.    توصيف الشركات   يتوفر   وبالتالي  ؛Way الـبعدد    Splitter الـيتم  لدى 

 . standard 2 - 3 - 4 – 6-  8 Waysالمينع  بمقاسات 

 الشركات المينع .  لإحدى طبقا    Splitter للـالفني   تالمواصفايوضح الجدو  التالى 

 

 insertionالإشارة  الى المخارج مع حدوث فقد فى    الدلالشارة  إ  بتوزيع  Splitter يقوم الـ

losses  ـلل الفني حسب المواصفات Splitter الـبوحدة  وتقاس dB.   يختلف قيم  الفقد فى

 . Splitter الـحسب مدى التردد الدالال الى  علىالإشارة 

Example for splitter losses calculation 

When a two-way splitter is inserted in-line, the signal in each way 

will be approximately 4.5 dB less than that of the main line. If a 4-

way splitter is inserted in-line, the signal in each way is 10 dB less 

than that in the main line. The signal sent to each branch of the 

system will be equal to the signal sent into the splitter minus the 
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splitter loss. That is, an input of 70 dB into a 2-way splitter will 

deliver a signal of 70 dB minus 4.5 dB splitter losses, or 65.5 dB to 

each branch of the System. 

 Tap-off ثالثا ال ـ

مع توفير    ؛TV الـمخرج  إلى    الرئيسي   من لاةوط التوزيع  الإشارةهي وسيل  لتوصيل  

(  Inعن دلاو  )   ةعبارTap-off الـ.  بعضها  مع عز  كافٍ لمنع المجموعات من التدلال  

 كما هو موضح باليورة.  ؛ (Tap( وتغذي  ) Out)  ولارج

 

  الذي  Tab-off الـويخرج كابل التغذي  الى    Inكابل التغذي  من لال     Tap-off الـتستقبل  

 . TV الـلتغذي  مخارج  Tap الـ وتستخدمOut من لال  الـتلي  لتغذيتها  

.  لسهول  التركيب   Fغلف ميبوب من الزنك مزود بموصلت    مينوع من Tap-off الـ

كما    6-4-3-2-1يوجد منها  وعلى عدد الخرج    عتمادااشكا  مختلف   ةب   tap-offالـ    تتوفر

 . التالي  الفني هو موضح فى المواصفات 

  الإشارةقيم  الفقد فى    ةروهو عبا  Insertion lossميةلح الـ     يوجد فى المواصفات الفني 

 . Outالى الخرج  In الدلال من  dB الـبوحدة 

الى    In  الدلال بوحدة الديسبيل من  الإشارة  قيم  الفقد فى     يوجد ضمن المواصفات الفني  

 . المواصفات الفني ديسبيل على حسب    20- 15-12-10غالبا ما يتوفر بقيم    ؛TV الـ  الخرج

All tap-off devices inserted into the distribution system create signal 

loss. This type of loss is called insertion  loss, (sometimes called feed-
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through loss). On the  line, the insertion loss of each tap-off is 

subtracted  from the signal carried by that line. When estimating  total 

system losses, the insertion loss of each unit is  added together to find 

the total insertion loss for that  system. For example, if there are five 

tap-offs on the line, and each tap-off has an insertion loss of 0.8 dB  ,

the total insertion loss is 4 dB. For initial calculation, the tap-off 

values and the insertion losses are estimated as the output of the 

amplifier and will influence the final selection tap-off values. 

 

  TV Socketمخرج التليفزيون  - رابعا: 

تركيب     ؛ TV  الـ  بجوار  TV socket الـوتوزيع    يتم 

  وهي  Tap-off الـ  من    المجمع  الإشارةيستقبل    حيث 

الأإ القنوات  الفضائي  شارة  والقنوات  وقنوات    رضي  

 TV الـمن    ويخرج   فقط واحد  من لال  كابل    و الرادي 
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socket    ومن لال     لار للقنوات المجمع أمنفذ للراديو و   ؛المنافذثنين من  إ  أو عدد واحد

 .التلفزيون يتم فك شفرة هذه القنوات

 

 MATV يوضح الرسم التالى نموذج لنظام ال ـ

 .هاالمكونات ببعض هيضا ربط وتوصيل هذأمكونات النظام و يبين الشكل   −

  الأرضـي   الإريالطباق و من الأ الإشـارة Head-End Station الــــ ــتسـتقبل محة    −

 وتقوم بمعالجتها ويخرج منها كابل واحد يحمل جميع ترددات القنوات المختارة.

 ــيتم توصيل هذا الكابل    −  ــومن ثم يتم توصيل  الى  ؛الإشارةلتقوي     Amplifier بال  ال

Splitter   الـومن  الى Tap-off    الـومنها الى مخرج TV sockets. 
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حديث   هى   IPTV الـ ال   ةتقنية  عبر  التلفزيوني  رقمية  نترنت للبث    ستخدام اب  بطريقة 

 .  (Internet Protocol) بروتوكول الإنترنت

 سمح تقنيةت  .هذا النظام بشكل كبير خصوصا مع الثورة الرقمية التي عرفها العالم  تطور

وجميع  فلام  البث التلفزيوني المباشر والبرامج والو   التليفزيونية بمشاهدة القنوات  IPTV الـ

 Set Top Box  الرقمي  ستقبالالاطريق جهاز  عن    نترنت على التليفزيونمحتويات ال

   .TV الـالاستقبال فى  وبين جهازنترنت ال يربط بين  والذي
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بالفعل شبكة    IPTVيعتبر   بها  التي توجد  للمؤسسات  وتكون هناك  نترنت  إأكثر ملاءمة 

 حاجة إلى العديد من أجهزة التلفزيون.  

  الرضي الإريال  ب   هايتم توصيل تيوال  ؛ IP Head-End Station من  IPTVنظام    يتكون 

محددة )تشبه  الفضائية  القنوات  الو   رضيةالقنوات الأخذ  ت س  بالتاليو   ؛الصناعيةقمار  وال

  . LAN الـشبكة  ( وتجعلها متاحة على الشبكة المحليةMATV ماإلى حد  

  ؛ LAN الـيمكن للمستخدمين بعد ذلك عرض هذه القنوات في أي نقطة على الشبكة المحلية  

بشبكة   كمبيوتر متصل  المحلية من    LANإما من جهاز  بالشبكة  تلفزيون متصل  أو من 

 . Set Top Boxوذلك من خلال جهاز  ؛ IPTVالـ  خلال وحدة فك تشفير

 تليفزيون.  فى هذا النظام لابد من توفر مخرج نت بجوار كل 

IPTV Advantages 

1- Video-On-Demand (VOD) 

- It’s the service that allows viewing programs, movies, and Series 

by choosing from a huge inventory offered by the network in 

question, providing its services through a monthly subscription like 

Netflix.  

2- Time-Shifted 

- It’s the service that allows recording whatever you want from 

programs, movies, and Series to be watched any time. 

3- Video Conferencing 

- It’s the service that allows communicating between people in real 

time like online meetings.  

4- Live IPTV 

 - It’s the service that allows users to live stream television broadcasts 

in real time, similar to traditional TV. 



 

 

287 
 

5- Accessible on multiple devices: 

- IPTV technology is not used only with TV but also with Computer 

and Mobile Phone. 

  IPTVمن النوع  المركزينظام الدش  مكونات

  Antennaالـالإريال  -1

  Dish الـ الطباق  -2

 LNB العدسة الـ -3

 IP Head End Station الـ شارات محطة معالجة الإ -4

 Core switch الــــ -5

 Switches and Patch Panels الـــ -6

 Set-top box الـــ -7

 Data Sockets الـــ -8

 UTP أو Fiberكابلات  -9

 ــ  تقنية    Set-Top Boxال يدعم  جهاز  توصيل  . IPTV الـهو    Set-Top Boxالــ  يتم 

الجهة    جهة من    بالنترنت من  التليفزيون  شاشة  الى  كابل    ى الخروتوصيله  خلال  من 

HMID   . 

التلفزيون  شارات  إالى  IP Video الـشارة  إبتحويل    Set-top boxيقوم جهاز   يستطيع 

  .TV الـ ةعرضها على شكل صوت وصورة على شاش
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 .  IPTV الـساسية فى نظام الفكرة الالتالى  يوضح الرسم

 
 

من خلال هذا الرسم   ؛ هاالمكونات ببعض  ه ربط وتوصيل هذو يوضح الشكل مكونات النظام  

 الاتي.  يتضح

والإريال    الطباقمن  الإشارةIP من النوع الـ Head End Station الـتستقبل محطة  -

 . وتقوم بمعالجتها وتحويلها الى بيانات  الرضي

موضح باللون   كما هو Ethernet الـ الداتا   كابلات  Head End Station الـمن  يخرج    -

 . Core switch الـوبين  Head End Station الـللربط بين  فى الرسم الزرق

 VoD  (Video on demand ) الـ وكذلك خاصية  بالإنترنت  Core switch الـربط   يتم -

عن طريق كابلات    Distribution switch والـ  Core switch الـيتم التوصيل بين   -

 يعتمد ذلك على طول المسار.  UTP CAT6Aكابلات   أو  Fiber Optics الـ
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  . TVبجوار كل  RJ45 لابد من توفير مخرج داتا -

الداتا   - مخارج  بين  التوصيل  كابلات  Distribution switch والـيتم   الـعن طريق 

UTP   من النوعCAT6. 

 كل تلفزيون.   دعن  Set Top Box الـجهاز   توفيرلابد من   -

 . TV الـعدد عن طريق Switch للـ  Ports الـيتم تحديد عدد  -

 م.90عن UTP الـيتعدى طول المسار لكابل  لا أيراعى  -

فصل   - مراجعة  المعلوم  Data network الـيمكنك  من  شبكة    اتللمزيد  تصميم  قبل 

IPTV 
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 مقدمة عامة 

عبارة   Closed Circuits Television الـالدوائر التليفزيونية المغلقة   نظام المراقبة أو 

حداث عند  ومراجعة هذه الأ عن نظام للمراقبة المرئية والصوتية وتسجيل الأحداث المختلفة

  تنفيذه لابد من  صبح  أمشروع و   لأيساسية  نظمة الأيعتبر نظام المراقبة من الأ   اليها.الحاجة  

الداخلية   المرئيتراخيص من لجنة الرصد  و  أ  على تصاريح  تحصل   لكي التابعة لوزارة 

 المصرية. 

 

 أنواع أنظمة المراقبة

 Analog CCTV الـ الأولالنوع  -1

 IP- CCTV الـ الثانيالنوع  -2
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 Analog CCTV ال ـنظام لالمكونات الرئيسية 

A-  من النوع   كاميرات المراقبةAnalog 

B-  الـشاشات العرض Monitor 

C-  الـوحدات التسجيل DVR (Digital Video Recorder ) 

D- الـ Control Keypad 

E- الـ Coaxial Cable  

 

 

 

 الـ  جهاز  الى  ةشار رسال الإإشارة كهربية و إبالمراقبة وتحويل المشهد الى    الكاميرا تقوم  

DVR  الـحداث من خلال  يقوم بتسجيل الأ   الذي Hard Disk    وفى نفس الوقت يرسلها الى

 .Monitor الـشاشة العرض 

النظام   الكاميرات  يتم    التقليديفى  الـ  DVRلـباربط  يتم     Coaxialمن خلال كابل  لذلك 

بكابلين  الكاميرا  الكاميرا    توصيل  لتوصيل  اللازمة   الكهرباءب أحدهما  بالطاقة   لتزويدها 

 . DVRالـوالثاني لتوصيلها بجهاز  
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  أولا كاميرات المراقبة 

الشبكةأمن   العدسةحيث    مراقبة  هم عناصر  المنعكسة من   تقوم  الضوئية  بتجميع الأشعة 

  الصورة   الذي يقوم بتحويلImage Sensor الـالى الحساس    وتنقلهاالجسم المراد تصويره  

الكاميراكهربي شارة  إإلى   تقوم  ثم  الإ  ة  هذه  رقمية  إلى  شارات  بتحويل    يستطيعبيانات 

 . ستخدمها للعرضي و   كمبيوتر أن يفهمهاال

  

 .  لاحقاسيتم شرحها   مختلفة  ستخداماتاو  ومواصفات حجامأنواع و أتتوفر الكاميرات ب 

 

 

 

 

 

 

 

 DVR الـوحدات التسجيل  ثانيا 

شارة إالى  Analog الـشارة  يقوم بتحويل الإ  الذي؛  DVR الـجهاز  يتم توصيل الكاميرات ب

Digital  الـ على تالفيديوهاثم يقوم بتسجيل Hard Disc   شاشة.العرضها على  أيضاو 

الشكلي  لجهاز    التالى  وضح  يوجد  ؛ DVR الـنموذج  الكاميرات    حيث  لتوصيل  مداخل 

ومداخل  أو   والشاشات الكمبيوتر  بمستقبل صوتي  جهزة  المزودة  الكاميرات  من  للصوت 

Microphone . 
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  ومداخل مخارج    نواعالأ بعض  فى    تتوفركما    ؛Hard disc الـخرى لتوصيل  أيوجد منافذ  

نوع   من  تختلف  الشبكة  خرلأإضافية  منفذ  شبكة  ب   للاتصالRouter الـلتوصيل    وأهمها 

 .PTZوكذلك منفذ لتحكم فى الكاميرات  ؛نترنت الإ

 

  DVR ال ـ المواصفات الفنية لجهاز

   تحديد عدد مداخل الكاميرات -1

-32 16-8-4منه  حيت يوجد    كاميراتالبمنافذ مختلفة لتوصيل    DVR الـجهزة  أ توفرت 

 . طبقا للشركات المصنعة
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 سعة التخزين   -2

الصور  يتم أقراصHard Disc الـ  قرص صلبالعلى    تسجيل  يمكننا  و   ؛DVDالـ   أو 

يتم  و   ؛للمعلومات كبيرة وجودة صورة عالية وحماية  بوثوقيه لأسابيع وحتى أشهر التسجيل 

 آلي. التسجيل بشكل 

  بحيث يمكن العرض والتخزين من أي مكان.  الأنترنتبشبكة    DVR الـجهاز  ربط    يمكن

 . بايت تيرا 4 جدا قد تصل الى  ةعالي بسعات تخزين Hard Disc الـ صأقرا تتوفر

 يتم حساب سعة التخزين المناسبة كيف 

 .GB بالـبوحدة   حساب سعة التخزين المناسبة  من خلال هذا القانون نستطيع

Capacity (GB) =
S ∗ fps ∗ C ∗ T ∗ 3600

106
∗ Tr  

 : S حجم الصورة بوحدة   تمثلKB . 

 : FPS سرعة ( التسجيل وتقاس بوحدةFrame per second) تم شرحها لاحقا.يس 

 : C بجهاز التسجيل ةالكاميرات المتصل عدد . 

:  T  عدد ساعات التسجيل فى اليوم الواحد.   

 .يمثل التحويل من الساعة الى الثانية ثابت 3600 :

 . GBالى  KBثابت يمثل التحويل من  𝟏𝟎𝟔 :

: Tr التسجيل الكامل  وتمثل زمنيام  الأ  عدد . 

 سرعة التسجيل   -3

تعتبر    ؛(Image per second)   أو (  Frame per secondبوحدة )  سرعة التسجيل   تقاس

   . DVR الـن تتوافر فى جهاز أالنقاط التى يجب  مأه منيل  ج سرعة التس

  مع العلم أن  ؛الواحدةعن عدد الصور التى يكمن تسجيلها فى الثانية  ةسرعة التسجيل عبار

 بالـ ةالكاميرات المتصلجميع لهى الفنية فى المواصفات   عرضهايتم  التسجيل التى  ةسرع

DVRذا كان لدينا  إبمعنى    ؛DVR   صورة فى الثانية ومتصل بعدد  200سرعة التسجيل  و

 صورة فى الثانية.   25ن سرعة التسجيل لكل كاميرا أمعنى ذلك   ؛كاميرات  8

 . طبقا للتصنيع 25ips-30ipsنوعين يتوفر منه  



 

 

300 
 

 عدد مداخل ومخارج الصوت   -4

المراقبة   الصوت كاميرات  بنقل  تقوم  الفيديو ولا  بنقل  يقوم  تسجيل    ؛معظمها  يمكنك  لكن 

 الـ.  DVRجهاز التسجيل ب ضافة ميكروفون وتوصيله  إالفيديو صوت وصورة عن طريق  

DVR  منفذ  يكون موجود به  Audio in  يتم توصيل    بحيثMic  به ومنفذ  Audio out  

  .لتوصيل السماعات

 
 

 Video Recording Resolution لدقة التسجي -5

هناك    ؛أفقيا وعموديا فى الصورة المسجلة الواحدةPixel الـ  المصفوفة  نقاط   عدد  عنتعبر  

 عدة خيارات حسب نوع المسجل.  

 H*V 288 * 384 دقة قياسية

 H*V 288 * 704 دقة عالية

 H*V 1536 * 2048 دقة عالية جدا
 

دقة    يذكر  لاأحيانا   ذكرنا    التسجيل مصطلح  يذكر   ؛علاهأكما  تسجيل    وإنما  ساسية  أدقة 

(Basic) -  ( دقة تسجيل عاديةNormal)- دقة  ( تسجيل عاليةHigh  )-    دقة تسجيل عالية

 (.  Very High-Bestجدا )

هذا سيكون  ن  ولك  واضحةختارنا صورة ذات دقة عالية كلما حصلنا على صورة نقية واكلما  

 على. أ ن الصورة عالية الدقة تحتاج مساحة تخزين لأ على حساب حجم التخزين

 تحديد نوعية التسجيل   -6

 : نواع من التسجيلأ ةيوجد عد

   .يتم التسجيل بصفة مستمرة  حيث Continuous الـيل المتواصل ج التس −

   .المكانحركة فى  كتشافايتم التسجيل بعد Motion الـ بالحركة التسجيل المرتبط  −
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يبدأ التســــجيل في حال تفعيل مدخل إنذار    حيثAlarm الـ  مرتبط بحساسال  التسجيل −

 . حساس صوت  –حركة   حساس –معين مثل حساس حريق  

 Legrandطبقا لشركة  DVR للـيوضح الجدول التالى المواصفات الفنية 
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 Monitors الـ الشاشات ثالثا

 

 عند توصيف الشاشات تحديد   يراعى

 . كاميرات 8لكل   الأقلعلى  ةواحد العدد ويفضل تحديد شاشة −

  . والشركة المصنعة ونوعها Inch ـتحديد حجم الشاشة ب  −

 Keyboard الـ  تحكماللوحة 

 الشاشة. علىالتحكم في الصورة المعروضة  −

 . زوومفقي/عمل أتحريك راسي/PTZ التحكم في الكاميرات المتحركة الـ −

  و أ يها لا تعمل أى كاميرا تعمل و أ يدتحد و تشغيل الكاميرات وعرضها على الشاشة  −

  الشاشة.عرضهم جميعا على نفس 
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 . أيضا الكاميراتفي التحكم في  ويستخدم و فارة كما في أجهزة الكمبيوتر أيوجد ماوس 

 

 الكابلاترابعا  

الكاميرا  Power الـخر كابل  والأ  Co-axial الـحدهما كابل  أ  ؛يستخدم كابلين لتوصيل 

 .  المطلوبةالكاميرا بالطاقة الكهربية  لتغذية 

نحاسي    Co-axial الـ  سلك  من  يتكون 

ويفصل   مجدولة  أسلاك  بمجموعة  محاط 

عازلة   أوم    75مقاومة  وذات  بينهما طبقة 

 . لإشارةايصنع خصيصا لنقل كما هو موضح بالشكل و

قطع  تختلف فى مساحة الم  ؛(RG59 - RG6 - RG11)مختلفة    أنواعب  Coaxial الـ  وفريت

   قصى مسافة للكابل.أ وبالتالي
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ي RG6 الـ  لكابفى نظام كاميرات المراقبة    ستخدامااكثر  الأ −   نقل ي ن  أ  عستطيحيث 

جهاز   ستخدامايمكن هذه القيمة المسافة عن  ذادتفى حال ومتر  250حتى  شارةالإ

 متر.  900زيادة المسافة الى  وبالتالي شارةالإ لتقوية Amplifier الـ

 مم نحاس. 3و أ 2يستخدم  غالبا ما Power الـبالنسبة لكابل  −

الكاميرات من   − تغذية  ويمكن    UPS الـ  الكهربي التيار    نقطاعا  م مصدر عديفضل 

 الكهربية.الدائرة  نفسهكثر من كاميرا على أ توصيل 

ويفضل    ؛فولت  220وغالبا    المطلوبةبالقدرة الكهربية    DVR الـيتم تغذية جهاز   −

الخفيف    UPS sockets  مأخذ مناسب من    د توفير عد التيار  و غرفة  أفى غرفة 

 . DVR الـ التسجيل   أجهزةجهزة المراقبة من شاشات و أالتحكم لتغذية 

 

 : 1رقم  تطبيقيمثال 

لمشروع    Analog الـلشبكة مراقبة من النوع    Riser Diagram الـيوضح الشكل التالى  

 . الثاني الدور و  الأولالدور و   الأرضيالدور مكون من البدروم و 

توزيع  و   رضيالأداخل الدور    BOX الـكاميرات مراقبة من النوع    4تم توزيع عدد   −

 . والثاني  الأولنفس العدد بالدور 

 . الثانيفى الدور  PTZ الـكاميرا من النوع   2تم توزيع عدد   −

المستخدم  − للكاميرات  الكلى  المشروع    ةالعدد  تم    ؛كاميرا  14فى  ذلك  بناءا على 

 .Channel 16الـ توصيف جهاز التسجيل ليكون 

 .  LED  ”32شاشة عرض من النوع  2عدد  استخدامتم   −

   .RG6 الـ - Coaxial الـ المستخدمةالكابلات  −
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  : 2رقم تطبيقي مثال 

التالى   الشكل  النوع    Riser Diagramيوضح  من  مراقبة  لمشروع  Analog الـلشبكة 

كاميرات مراقبة خارج    5حيث تم توزيع عدد    ؛والثاني  والأول   الأرضي مكون من دور  

توزيع عدد  أ  ؛المبنى  تم  الدول    9يضا  الدور  ب   كاميرا  12وعدد    الأرضيكاميرات داخل 

كما هو    DVR  3بناءا على ذلك تم توصيف عدد    ؛الثاني كاميرات بالدور    6وعدد    الأول

   موضح بالرسم.

Lapcom Store
Text Box
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Lapcom Store
Text Box
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 IP- CCTV الـنظام لالمكونات الرئيسية 

A- من النوع   اقبة كاميرات المرIP 

B-  الـوحدات التسجيل NVR 

C- الـ PoE data switch 

D- الـ Control Keypad 

E-  الـشاشات العرض Monitor 

F- الكابلات 
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 IP-Camera ال ـأولا  

 تكنولوجياكاميرات تدعم  IP-CCTV الـنظام    يستخدم 

 تعتبر  حيث Microprocessorبــ  ةمزود  فهي ؛IP الـ

  ؛ ةكاميرات المراقب  غلىأمن    فهيلذلك   صغير  كمبيوتر

من   المراقب  سهلأتعتبر  حيث   ةكاميرات  التركيب  عند 

مثل كروت الشبكات الموجود    ة بكارت شبك  ة نها مزودأ

 . الكمبيوتر  جهزهأفى 

  سلكيةلاكاميرات  يضا  أهناك    ؛ Ethernetالـكابل    مستخدابا  ةمراقب الكاميرات   يتم توصيل  

   . WIFIتعمل بتقنية 

عدد قليل    استخدامفى حالة  وذلك    ؛مباشرةNVR الـ  بجهاز  ةمراقب الكاميرات    توصيليتم  

الكاميرات حالة    ؛من  فى  الكاميرات    استخداملكن  توصيل  من  لابد  كبير   Dataبالـعدد 

switch    الـ  جهاز  لىإومنه NVR  خلال العرض من  شاشات  توصيل  يتم    NVR الـ. 

 . Router الـنترنت من خلال بشبكة الإ   Data switch للـربط  عمل ويمكن 

 IP-Camera الـ مزاياما هى 

   . NVR الـ والتعريف على نظام التسجيل   التركيب ةسهول -

الى   - تحتاج  بنقل  Ethernet الــ  كابل لى  إتحتاج  فقط    ؛Powerسلاك  ألا  يقوم  الذى 

 .و الفيدي شارة  إ تمنع التشويش على    بالتالي  ؛المطلوبة المعلومات وإمداد الكاميرا بالطاقة  

 .العالمفي ى مكان أمن والتسجيل   ةالمراقب يمكننا  لذلك بالأنترنتسهوله توصيلها  -

 نذار معين.  إ اكتشافميل للعميل فى حالة إرسال لإ E-mail clientيتوفر بها  -

ب - الكاميرا  توصيل  مثل  ح يمكن  التى    ىكإحد   Motion Detectorساس  المدخلات 

 نذار. بالإيمكن توصيل الكاميرا  وبالتاليفى التسجيل  تبدأتجعل الكاميرا  

  يقوم بتغذية   الذي بكابل الداتا    PoEويكون من النوع    Switch بالـ  االكاميريتم توصيل   -

 .  والفيدي شارة إ ونقلالكاميرا بالقدرة الكهربية المناسبة  

 . الكاميرات التى تكون بنفس المواصفات باقيالى  ةبالنسب جدا عالي  لكن سعرها 

http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
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   NVR ثانيا جهاز الـ

هو جهاز  و   Network Video Recorderلـ  اختصار ؛ NVR ال ـ  جهاز التسجيل الشبكي

العديد من المزايا لكنه يتميز بأنه قادر  فى    DVR الـ مشابه في عمله لجهاز التسجيل الرقمي 

ب   الـ  المباشر من الكاميرات  التوصيل  يمكنه  ولا  مباشرة  IP الـ  الكاميراتعلى التوصيل 

Analog. 

ولكن يجب قبل ذلك توصيل الكاميرا  NVR الـو   Analog الـالكاميرا    بين  التوصيل يمكن   

 .  NVRبـالـلها ي وصتحتى يتسنى  IP لىا Analog منشارة الإلتحويل Converter بـ

بعدد كبير من الكاميرات    Switch الـمن خلال    تصال الافى  NVR الـ  التسجيل  أجهزة  تتميز 

يمك   DVR الـعكس   زيادة   32من    كثرأتوصيل    نلا  حالة  وفى  الجهاز  على  كاميرا 

 خر.  أ DVR ستخدامابد من لأ  32عن  الكاميرات

 بعدد من المنافذ كما هو موضح بالشكل التالى.     NVR الـيتوفر جهاز 

 

 يتمأيضا    ؛الداتا  كابلاتعن طريق Switch والـNVR الـجهاز التسجيل   يتم التوصيل بين

يستخدم  الألى الحاسب    وتوصيلSwitch الـب المراقبة    كاميرات   توصيل  للمراقبة    الذي 

     .بالنظامومراجعة التسجيلات والتحكم الكامل 

عدد محدود من    استخداموذلك فى حالة   NVRالـ جهازب يمكن توصيل الكاميرات مباشرة

 .  Switch الـ لاستخدام لا داعي وفى هذه الحالة  الكاميرات

http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
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 Legrandطبقا لشركة  NVR للـيوضح الجدول التالى المواصفات الفنية 
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 PoE Data Switch ثالثا ال ـ

تعتمد هذه    .PoE الطاقة عبر الإنترنت المعروف أيضا باختصارهي تكنولوجيا حديثة لنقل  

الذي   PoE والكهرباء في وقت واحد للجهاز عن طريق كابل   البياناتالتقنية على توصيل  

    .شبكي مدمجة في سلك واحد تصالايتكون من أسلاك كهربائية وأسلاك 

يمكنك    48-36-24-18-12-6 عدادأب حيث يتوفر  Port الـبعدد    switch الـيتم توصيف  

 . Data Network الـمراجعة هذا الجزء بالتفصيل فى فصل الشبكات  

 IP الـ والنظام Analog ال ـالفرق بين النظام 

 

 Analog IP النظام 

 Analog Camera IP Camera نوع الكاميرا 

 Co-axial UTP-Fiber نوع الكابل 

 ممتاز  ضعيف  وضوح الصورة 

 DVR NVR وحدة التسجيل 

 جدا  مرتفع بسيط  سعر كاميرات المراقبة 

Frame Rate عالي  قلأ 

 عدد من الكاميرات أقصى 

 على وحدة التسجيل 
 كاميرا 32 حوالي

حدود حيث يمكننا توصيل عدد عدد م د لا يوج

 NVR الـومنه الى  Switch الـكبير على 

 محدودة طريقة التحكم 
ى مكان يمكن التحكم فى النظام عن  أمن 

 الأنترنت طريق 

 يمكن تحليلها  تحليلها  نلا يمك  تحليل البيانات 

 

 

 IP ال ـالنظام  فى Video Content analysis ما هى خاصية الـ

أصبحت    ؛Analogكاميرات  ال  نظيرتها من   على حساب   IP الـ  مع تطور كاميرات المراقبة

 video contentأكثر تطورا وذكاء بفضل خاصية تحليل محتوى الفيديو   IP الـكاميرات  

analysis  وحساب عدد    على الوجوه  الكثير من التطبيقات الذكية كالتعرف  تتوفر على  التى

 الخريطة الحرارية وغيرها.  و تعقب الحركة و   الأشخاص

تستخدم تكنولوجيا  حيث  أجهزة المراقبة    مع  تحليل محتوى الفيديو هو برنامج ذكي متوفر

حسابية من أجل مراقبة وتحليل وتنظيم أحجام كبيرة من الفيديو وتقوم    عملياتتحليل الفيديو  
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الإحصائيات   وجمع  القرارات  أخذ  في  تساعد  ذكية  بيانات  الى  وتحويلها  رقميا  بتحليلها 

 .الأخطاءوتفادي 

 Video Compression تالفيديوها ما هى تقنية ضغط 

حيث    ؛NVR الـالمسجل    ختياراالهامة فى    العواملمن    تالفيديوها  تعتبر خاصية ضغط 

 على دقتها ولكنها تقلل حجم التخزين.   الصورةضغط  ياثر

وتعتمد فكرته    ؛مكانية تحديد مستوى الضغط المطلوبإالحديثة  NVR الـجهزة  أ توفر معظم  

الأ الصورة  تخزين  الثانية  Reference كـولى  على  الصورة  وتخزين    بالأولىومقارنة 

 الصور.  لباقيالاختلاف فقط وهكذا 

 

 : 3رقم تطبيقي مثال 

 

  switchكاميرات وبالتالي لا داعي لاستخدام    4استخدام عدد  SLD ظ من خلال الـنلاح

 .وتم التوصيل مباشرة بالكاميرات channel 4بعدد  NVRولذلك تم استخدام 

Lapcom Store
Text Box
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 : 4رقم تطبيقي مثال 

 Switch الـلابد من استخدام  كاميرات وبالتالي    43استخدام عدد  SLD نلاحظ من خلال الـ

وتم التوصيل بين    .PoEومزود بخاصية    Port  48تم اختياره بعدد  standard للـوطبقا  

؛ حيث يتم تجميع الكاميرات  Patch panel 48 ومنه الى الـ  Switch الى الـ  NVR الـ

 .  Patch panelعلى 

وتوفير شاشة   ؛ UPS الـيفضل تغذية نظام المراقبة بمصدر عدم انقطاع التيار الكهربي  

 كاميرات مراقبة.  8واحدة على الأقل لكل عدد 

Lapcom Store
Text Box
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 : 5رقم تطبيقي مثال 

 

Lapcom Store
Text Box
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 : 6رقم تطبيقي مثال 

 

 

 

 

 

 

 

Lapcom Store
Text Box
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ب  الكاميرات  و أتتوفر  قبل    ؛ مختلفة  ستخدامات او حجام  أ نواع  نواع  أ  ستعرض نن  ألكن 

 بالكاميرات.   المتعلقةالكاميرات لابد من معرفة بعض المصطلحات 

 Lan الـالعدسة  -1

العدسة   المصور أتحدد  المشهد  الحساس  أبد  لأو  ؛بعاد  لقطر  العدسة مساويا  يكون قطر  ن 

عن   يعبر  والذي ؛Focus Length الـ  وهو  ةمرتبط بالعدس خر أمصطلح    يوجد المستخدم.  

 Focusالمنظر بشكل عام نختار  لتقاطافى حالة    لذلك  .العدسة والحساسالمسافة بين بؤرة  

Length  ودقيقة فنختار    ةصورة مركز   لتقاط ا  ردناأأما لو    ؛ صغرأFocus Length  كبر أ .  

 بالتالي   ؛فقط  ةالحالة نوع العمل  هذه  فىيهمنا    ثحي الصرف عند موظف الحسابات    آلة  مثل

 كبر.  أ Focus Lengthن يكون أبد لأ

 ةالعدس  تتوفر كبر. أ  Focus Lengthودقه ووضوح نختار   كثر تركيز أردنا صوره  أكلما  

 مم. 16 –مم  12 –مم 8 –مم 6 –مم 4 –مم 3.6 –مم 2.8مختلفة   بأبعاد

 

 



 

 

317 
 

 Focus Length ال ـأنواع 

ثابت    وهي  Length Focus Fixedالـ  الأول النوع   بعد  ذات  يتغي عدسة  وتتميز    ر لا 

 . في أماكن المراقبة الخارجية العامة ستخدامها ايكثر  ؛ برخص الثمن ولكنها غير مرنة

كثر  أ تكون    بالتالي  ؛يمكن تغيير البعد يدويا Length Focus Variableالـ  الثانيالنوع  

 .الصناعية  والمجالات  والمولات بالمحلات  ستخدامهاايكثر ا. كثر سعرأولكنها   ةمرون 

ولكنها غالية    مفاتيح البواسطة لوحة    آلياها  تغير   يمكن    Zoom Motorizedالـ  النوع الثالث

 وتستخدم فى تطبيقات خاصة.  الثمن

 ( Image Sensorحساس الكاميرا ) -2

 الكاميرا هو الجزء الرئيسي في الصورة  حساس

من    المنعكس  الضوء ستقبال ا  عن   لالمسؤو 

إلى   العدسة عبر  المنظر كهربية    إشارةوتحويله 

 وتخزينه.   معالجتهبهدف 

أو   الصورة  جودة  غالبا   تتوقف  الملتقط  الفيديو 

الحساس    على وجودة  العدسة    الضوئي جودة 

ذا  إلذلك    ؛وتتوقف جودة الحساس على مساحة سطح الحساس وكلما كان أكبر كان أفضل

 بيكسل.  ميجا  10ن الحساس دقته أبيكسل هذا معناه  ميجا 10الكاميرا مثلا قلنا 

 نواع الحساسات المستخدم فى الكاميرات أ

A- الـ CCD  (Charged Coupled Device ) 

على جودة الصورة   حيث ينعكس ذلك إيجابا  ؛هذا الحساس بالحساسية الضوئية العالية  يتميز 

 . ة غالي الثمن ويستهلك طاقة كهربية مرتفع إلا أن هذا الحساس

B- الـ CMOS  (Complementary Metal Oxide Semiconductor ) 

  إلا انه لا   ؛المستهلكة   وقلة الطاقة الكهربية  هبصغر الحجم ورخص سعرهذا الحساس    يتميز 

فى   الضعيفةة  ي والحساس  جودة الصورة  فى  وخصوصاCCD الـقل كفاءة من حساس  أزال  ي 

 . كما هو موضح في الصورة التالية الضعيفة ضاءةالإحالة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9
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 حساس قطر شريحة ال -3

 Inch الـتعتمد حجم الصورة المستقبلة للحساس على قطر شريحة الحساس وتقاس بوحدة  

 . كما هو موضح في الصورة كبر أكبر كان حجم الصورة المستقبلة أفكلما كان القطر 

 (.  2/3," 1/2,"  1/3,"  1/4"قطار مختلفة ) أب  قطر شريحة الحساس توفري 
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 Zoom الـ -4

  مكنيو   ةممكن   ةرؤي  مساحة   رأكب   يتغط   كاميرا تحتاج بعض تطبيقات أنظمة المراقبة إلى  

الحالتين    كلاوفي  زاوية رؤية كبيرة    ذات  كاميرا  أو  ؛إما كاميرا متحركة أفقيا  ستخداماب   ذلك

 . على صورة ذات تغطية كبيرة نحصل

فى  بعض  معالم  تحديد  الى    حاجةال  حالة  أما  تم   ماكنالأ ومواصفات  بعض    وجوه  يزي أو 

يوجد تقنيتين في  .  Zoom الـننا بحاجة الى خاصية  إف  ؛ المراقبةضمن المنطقة    شخاصالأ

 هذا المجال: 

فى الكاميرا    مكان العدسة  يريآلية ميكانيكية لتغتستخدم هذه التقنية  Optical Zoom الـ

الواحدة  فى هيئة خطوات معينة ويطلق على الخطوة    Focus Length الـ  تغيير   وبالتالي

X  أو   (F-stop  )بمعنى لو لدينا كاميرا    ؛صغرالبعد الأعلى    كبر حاصل قسمة البعد الأ   وهي

مم  143  كبرالأمم فيكون حاصل قسمة البعد  143مم الى  9.5يتغير من    Focus Length الـ

ن هذه الكاميرا  أفى المواصفات الفنية للكاميرا    لذلك يذكر  ؛15يساوى    مم 9.5صغر  الأعلى  

   .PTZ الـ تتتوفر هذه الخاصية فى كاميراو   .15Xبمقدار  بصريذات تكبير وتصغير  

بالتالي    ؛ برمجيا وليس بصريا  الصورةبتغير حجم    هذه التقنية  تسمح  Digital Zoom الـ

ميكانيكية  التقنية   هذه  فىنحتاج    لا جود  ؛ آلية  تكبير  أ  الصورة  ةلكن  كلما زات  بمعنى  قل 

فى شكل خطوات معينة    Zoom الـيضا تغيير  أرقميا كلما قل وضوح المشهد. يتم    الصورة

 (.  F-stop) أو Xالواحدة ويطلق على الخطوة 

 Iris القزحية ال ـ -5

  حماية الحساس من الواصلة للحساس. تستخدم ل  الإضاءةتحديد كمية    ةآلي يقصد بالقزحية  

 .  التاليةنواع يتوفر منها الأو  ضارةالعالية التي قد تكون  الإضاءة

  بالتالي الواردة الى الحساس  الإضاءةغير قابلة للتحكم فى كمية    كاميرات  Fixed Iris الـ

 رخص الثمن.   ب   تتميز. التعامل مع التطبيقات المختلفة  مرونة فىتوفر  لا 

الحساس.   الىالواردة    الإضاءةكاميرات لها القدرة على التحكم فى كمية    Auto Iris الـ

 . الإضاءةوتستخدم فى التطبيقات الخارجية التى تحدث فيها تغيرات كبيرة فى 
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 دقة الكاميرا  Resolution الـ -6

  تعتبر وTVL (Television Lines .) ال ـ الأفقيةالصورة بعدد الخطوط المسح  دقةتقاس 

ذات دقة جيدة ومن رتبة    480خط ذات دقة مقبولة ومن رتبة    370رتبة    من   الكاميرات

 عالية الدقة.  ذات  700

 ؟  Pixel لبيكسال مصطلح ماذا يقصد ب

 ــ توجد  مربعات صــغيرة جدا     عبارة عن نقاط أو Pixel الــــ

  ؛يمكن مشـــاهدتها بالعين المجردةو   .على الشـــاشـــة الرقمية

لاحظ  ن أو شـاشـة التلفاز   الكمبيوترمن شـاشـة    نقتربفعندما  

تكون  النقاط الصــغيرة المتجمعة والتي    ملايين المربعات أو 

  .Pixelأسم الـمربع صغير يطُلق عليه  كل   ؛الصورةشكل  

نقول أن الصورة  مافحين   نقى.أو كلما كانت جودة الصورة أفضل   ؛Pixel الـ  عدد  كلما زاد 

نقطة    1000فهذا يعنى أن هذه الصــورة مكونة من    Mega Pixelبدقة واحد ميجا بكســل  

هو أصغر عنصر منفرد في مصفوفة صور    Pixelنقطة بالعرض والــــ   1000بالطول و 

 .نقطية

 (Signal to Noise ratio S/Nالى الضجيج ) الإشارةنسبة  -7

التشويش.    أو الى مقدار الضجيج    و الفيدي شارة  إعن مقدار    عبارةsignal to noise ratio الـ

الديسبيل. بوحدة  العامل  هذا  الزائد  أ  من و   يوصف  التضخيم  التشويش   الـ شارةلإسباب 

Automatic Gain Control  أخرىمصادر الى  بالإضافةالحرارة و . 

 . تقييم جودة الكاميرايمثل الجدول التالى قيمة الديسبيل مع  

 جودة الكاميرا سبيل ي الد

60dB  (تشويش  د لا يوج )ممتازة 

50dB (كمية صغيرة من التشويش)  جيدة   

40dB  تشويش بسيط  مقبولة مع ظهور 

30dB تشويش عالي في الصورة 

20dB غير مقبولة نهائيا 
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 Lux الـ الإضاءةمستوى  -8

وتقاس بوحدة   من العوامل المهمة فى تحديد نوع الكاميرا المناسبة  الإضاءة  ىعتبر مستو ي 

الرLux الـ مستوى  معرفة  من  لابد  لتوصيف  ؤية.  بالمكان  الكاميرا    ختياراو   الموجود 

 المناسبة. 

لذا كلما قل    ؛صورةال  ظهارالكاميرا لإ  تحتاجه  الذي  ضاءةالإ  عبارة عن مستوىLux الـ 

قدرت كلما    ؛الكاميرا  تحتاجه  التىLux الـمقدار   التصويرذادت  الظلام   ها على  .  الجيد فى 

 .الظلاميتناسب طرديا مع جودة الصورة فى Lux الـبمعنى أخر 

 Automatic Gain Control الـ -9

من  الكاميرا  تحتاج   معين   الإضاءةلمستوى 

في   تولدحتى   شاشة   مناسبة يو  دإشارة  على 

حالة    لكن  ؛العرض مستوى  عدم  فى  توفر 

خاصية    ضاءةالإ تعمل   AGC الـالمناسب 

المناسب   شارةالإتكبير  على   المستوى  الى 

التشويش.  تزيد من مشكلة  الى    ولكن  الخاصية  هذه  لخرج  تستخدم  الصورة  إشارة  زيادة 
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تنخفض  وذلك  الكاميرا   بشكل ضروري عندما    ل ديسبي  30عن  الإشارة  عندما  وتستخدم 

 كبيرة.تكون الإضاءة منخفضة أو أطوال الكابلات  

 White Balance الـ -10

بحيث تتحكم الكاميرا  تقوم بضبط حدة إشارة الكاميرا    الحديثة  هى خاصية فى الكاميرات

حرارة درجة  معدل  ل  وطبقا  ( أو معتمة  )فاتحةبالمشهد الملتقط وتضبط مناطق معينة منه  

 . Automatic الـوالنوع  Manual الـمنها النوع   . يتوفراللون

 

  Digital Image Stabilizerتقنية تثبيت الصورة الرقمية  -11

 المتحركة وخاصة السيارات.   الأجسامصورة عالية الدقة فى حالة    بإعطاء تساعد هذه التقنية  
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 الحركة: عنصر كشف  -12

يستخدم لكشف الحركة عن طريق حرارة الجسم حيث تحلل الإشارة و الكاميرا    بداخل   يكون

   ن الكاشف يعطي حساسية عالية ولا يوجد إنذارات كاذبة أوهذا يؤكد ب   االكتروني من الحساس  

 View Angle الـ -13

المساحة   ت كلما كان  ة بحيث كلما زادت الزاوي  ؛ تعبر عن قيمة الزاوية التى تغطيها الكاميرا

يقّل وضوح    ؛كبر أالملتقطة   الزاوي  البعيدة.  الأجسام لكن  بين  علاقة  تغطيها  ة  هناك  التى 

 علاقة عكسية.   وهيFocus Length والـالكاميرا 
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تناسب طرديا مع المسافة العرضية للكاميرا  ي وحجم العدسة  قاس بالميلي متري   العدسةحجم  

مسافة طولية    تصورتستطيع مم  3ن العدسة  أبمعنى    ؛ الطوليةمع المسافة    عكسي ويتناسب  

طبقا    مم12  كبر من العدسةأمساحة عرضية    تصور تستطيع  لكن  مم و 12قل من العدسة  أ

 . أعلاهللشكل الموضح 

 Backlight Compensation الـ -14

  ضاءة الإ  تأثيرضح من خلال تقليل  أمامية بشكل و الأجسام  الأ  ظهارإب   خاصيةهذه ال  تقوم

لن    المنظرو ضوء الشمس عند التقاط  أذا وقف شخص وخلفة ضوء قوى  إبمعنى    ؛الخلفية

ضاءة الخلفية. يتوفر منها النوع  الإ  تأثيرلذلك هذه الخاصية تقوم بتقليل    ؛بدقه  الشكليظهر  

 Automatic الـوالنوع  Manual الـ

 

 Wide Dynamic Range الـ -15

ال هذه  الكاميراخ تتوفر  فى  الأ   ؛ الحديثة  ت اصية  مع  التعامل  الخاصية  هذه  ماكن  تستطيع 

 ضاءة غير جيدة.  إو أمعتمة خر  أماكن مضيئة و أ  تتضمنوالمناطق التى 
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حل تلك    الخاصية على  ههذ  تعملالمعتمة أجسام نريد رؤيتها.    وبالتالي قد تخفي المناطق

 .  مرئية بشكل واضحماكن المضيئة والمعتمة فى الأ  الموجودة جسامالأجعل كل وتالمشكلة 

 (Highlight Compensationالمفرط )تقنية تعويض الضوء  -16

نستطيع   التقنية  هذه  خلال  ذات  إمن  المناطق  الصورة    ضاءةالإعتام  ضمن  جدا  العالية 

 العالية.  الإضاءةوإظهار التفاصيل التي كانت غير ظاهرة من أثر  

 

 

 Infra-Red Camera ال ـ  تقنية  -17

 . الليليعن التصوير  ةالمسؤولهى الخاصية هذه 
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 من حيث مكان التركيب  أولا:

A-  الداخلية كاميرات المراقبة 

داخل  المغلقة    الأماكنلا تتحمل العوامل الجوية لذلك يتم تركيبها فى    التىهى الكاميرات  

 . المباني

B-  كاميرات المراقبة الخارجية 

  مطار وحرارة الشمسكدرجات الحرارة المرتفعة والمنخفضة والأ  الجوية  تتحمل العوامل 

تصلح للتركيب خارجيا عن طريق تركيبها    التى  كاميرات المراقبة الداخلية بعض  وهناك

يقوم بدور حماية للكاميرا    خارجي  معدني طار  إوهو عبارة عن    Housingداخل ما يسمى  

 .IP66اية ن تتحمل درجة حمأللمعايير العالمية لابد  وطبقاالمختلفة من العوامل الجوية 

 من حيث الحركة  :ثانيا 

A-  ثابتة المراقبة الكاميرات Fixed 

تحريكهــا    يمكن  يمكن  أتثبيتهــا    عنــد  لاإلا  ى لا 

الحــال فى   التحكم فى حركتهــا عن بعــد كمــا هو 

 .PTZ متحركةالمراقبة  الكاميرات  

B-  المتحركةمراقبة الكاميرات  PTZ 

ــارا و   متحركـة ــفـل )بمعني كـاميرأعلي و أيمينـا ويســ   ا ســ

الزووم   ةالي خاصــي  ةبالإضــافبشــكل دائري(    متحركة

اميرات مكلف ولكن   ة هـذه الكـ ة  ت فنوعيـ ــتخـدم لتغطيـ ســ

 .هائلة  ماكنأ

 

 

http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/


 

 

327 
 

  من حيث الشكل :ثالثا 

A- الكامـيرا الصندوقيـة Box Camera 

ومصنعه  صندوق  على شكل   مراقبه  كاميرا عن  عباره

الـمـقـوى   ــك  ــتـي الـبـلاســ ــدنأمـن  الـمـع مـن  ــل  ل ـ  و  تـتـحـم

 . الصدمات

  ة تكون مزود أيضــا  ؛صــغيرةمكانية تركيب عدســات تســتخدم لمراقبة المناطق البعيدة لإ

 ــ ا  إلـذلـك ف ـ  ةتتحمـل العوامـل الجوي ـ  .ةليلي ـ  رؤيـة  ةبعـدســ مـا ن هـذا النوع من الكـاميرات غـالبـ

 على الحوائط.    االمراقبة الخارجية ويتم تركيبهفى  يستخدم

B-   الكاميرا الكروية   Dome Camera   

 . تي بال حيث تتميز   الأفضل والعملي في التطبيقات الداخلية الاختيارتعتبر 

 والتلاعب. كانت في متناول اليد فهي ليست سهلة التخريب  إذا -

يمكن تركيبها  كما    سهلة التركيب في الأسقف المستعارة -

   . العادية سقفالأب 

 للمُراقَب. العدسة مخفي وغير ظاهر  تجاها -

معدن   - أو  بلاستيك  الغطاء  يكون  أن  لحماية  يمكن 

 الكاميرا. 

 الليلة. على أشعة فوق حمراء للرؤية  تحتوي  -

 تتميز بصغر الحجم  -

بمعنى يتم تركيبها بداخل   Indoor كاميرات مراقبه أنها DOME من عيوب كاميرات ال ــ

 .  الجويةلا تتحمل العوامل    لأنهافقط ولا يتم تركيبها فى الخارج   المباني

C-   الكاميـرات المتحركـةPan Tilt Zoom (PTZ) Cameras 

بخاصية التحريك عن بعد بحيث يمكن تحريك الكاميرا فى جميع    PTZ الـكاميرا  تتميز  

وتستخدم في لحالات    درجة  360يسارا حتى تصل الى  –يمينا    –سفل  أ–على  أالاتجاهات  

 .  الأتية 

http://www.hitechnour.com/
http://www.hitechnour.com/
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 عند الحاجة إلى تحكم مباشر بالكاميرا وضبط عمليات الحركة والتقريب.   −

 المراقب.عند الحاجة لضبط الكاميرا لكشف كامل لمكان  −

 واحدة.عند الحاجة لمشاهدة زوايا مختلفة من كاميرا  −

حتى  نستطيع − )التكبير(  والتقريب  المتحركة  بالكاميرا  إنها    36  التحكم  وحتى  ضعف 

 ثانية. ضعف في مئة  12رقميا  حتى  التكبير(تستطيع التقريب )

ويستطيع المشغل قيادة وتحريك    وتلاحق أي إنذار برمجتها بحيث تقطع جولتها لتكشف يتم

خمسة إلى عشر أضعاف تكلفة الكاميرا    تبلغ تكلفة هذه الكاميرا من و وقت.الكاميرا في أي 

   .الثابتة

D- Motorizing Camera 

ن  أكاميرا تكون على حامل متحرك ويمكن 

  ابيض واسود وتستخدم عادة فى أو ألوانتكون 

 المراقبة الخارجية. 

E- Digital Recording Camera 

الشركة   ساعات على حسب   عدةزين لمدة  كاميرا يوجد بها قرص صلب له القدرة على تخ

و  أ  ألوان  منهاويوجد  المصنعة والماركة. يمكن توصيل هذه الكاميرا على الشاشة مباشرة  

 . سوداو بيض  أ

F- Wireless Camera 
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اج  يوجـد بعض الأ ة  كـاميراتركـب  ت   الىمـاكن التي تحتـ ة  مراقبـ ــلكيـ ث   لاســ  هـذهن  أحيـ

ــورة بـدون  الكـاميرات تتم ا يوفر وقـت التركيـب و   كـابلاتيز بنقـل الصــ ا  أممـ يضــــا يمكننـ

ــتطيع مـد ك ـأتركيبهـا في   والمجـاري    والأنهـاربلات بهـا مثـل المنـاطق الجبليـة  امـاكن لا نســ

 .يةرث الأولاماكن   المائية والمزارع الكبيرة

 

 

https://كاميرات-مراقبة-مصر.net/%d9%83%d8%a7%d9%85%d9%8a%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%d9%85%d8%b1%d8%a7%d9%82%d8%a8%d8%a9-%d9%84%d8%a7%d8%b3%d9%84%d9%83%d9%8a%d8%a9-wireless-camera/
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اختلاف مقاس  ويظهر الشكل التالي اختلاف مقاس الصورة الملتقطة من نفس المكان مع  

 العدسة.

 

 

 

 Indoor Dome IP Cameras  (Honeywell )الفنية  يوضح الجدول المواصفات 
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 outdoor Bullet IP Cameras  (Honeywell)الفنية يوضح الجدول المواصفات 
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 Box IP Cameras  (Honeywell )الفنية المواصفات  التالىيوضح الجدول 

 

 dome cameras analog(Legrand)الفنية يوضح الجدول التالى المواصفات 

 
BLC (Back Light Compensation)  
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 PTZ cameras IP-  (Honeywell )الفنية يوضح الجدول التالى المواصفات 

 
 

 قراءة المشروع  ( لسهولةA0مقاس ) علىكامل التالى يمكنك من خلال هذا اللينك تحميل المشروع 

https://www.mediafire.com/file/vb4wh2lsmwj6ucw/A0.pdf/file 

https://www.mediafire.com/file/vb4wh2lsmwj6ucw/A0.pdf/file
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 مقدمة عامة 

الكبرى    انتظارأنظمة   الشركات  عليها  تعتمد  التي  الذكية  الوسائل  إحدى  هي  العملاء 

تحتاج إلى تنظيم    والتيالخدمية المتنوعة التي تتعامل مع أعداد كبيرة من العملاء    والمصالح

البريد    -السفارات    -  العيادات  - مستشفيات  ال  - بنوك  المثل    الصفوف وحدات    -هيئات 

 .الخدمات العامة وجميع المدني السجل  وحدات  -التراخيص 

 العملاء   انتظارنظام  أهمية 

تقليل   نتظارانظام   على  يعمل  الطوابير  وال،  للعميل  نتظارال وقت    العملاء  على  قضاء 

العملاء الرقمي    نتظارايمكن العتماد على نظام    . وفوضى الوصول لمنافذ خدمة العملاء

 . ي تدريبأول يحتاج الى  ستخدامالفهو سهل  ،نتظارامنظومة  وأسهل   بأحدث
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 Queuing system المكونات الرئيسية لنظام ال ـ

A-  الـ العميل ستدعاءاوحدة Counter Terminal 

B-  الـك بي شباال شاشة Counter Display   

C-  الـ الرئيسيةشاشة الخدمات Service Display 

D- ـالتذاكرأو وحدة طباعة  وحدة الكيوسك Ticket Printer 

E-  شاشةLED 

F-  الـ  وحدة التحكم الرئيسية Central Control Unit 

G-  النظامكابلات 

 Counter Terminal العميل ستدعاءاوحدة أولا 

 . الستدعاءعلى أزرار عمليات نظام  تحتوي  -

 التالى. العميل  ستدعاءاعلى مفتاح  تحتوي  -

   .أخرى بها إمكانية تحويل العميل الى خدمة  -

 .Counterالـ وفتح إمكانية غلق   -

 . فى الخدمة  المنتظرينفحص عدد  -

 . حالة عدم أنتباهه العميل فى تخزين رقم  -

 .يمكن نداء الأرقام عشوائيا -

 .يمكن نداء الأرقام بالترتيب -

 . عند طلب رقم جديد وصوتيمتقطع    ضوئيتنبيه  -

 . على الحائط هايمكن وضعها على المكتب أو تثبت -

   Counter Display الـك بيشبا الشاشة ثانيا  

 . Segments 3 - Digits 7 ه شاشة رقمية ذات شريحة ضوئية الكتروني  -

 العميل.  انتباهداخل الشاشة لجذب  صوتي تنبيه يمكن إضافة  -

 لتغذيتها بالطاقة والبيانات.  PoE توصيل كل شاشة على حده بكابل مدعوم بتقنية الـ يتم  -
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 يوضع رقم الشباك على الشاشة نفسها. -

   . درجة 170تصل زاوية الرؤية بها الى  -

 .ر أو معلقة من السقفت يمكن وضعها أعلى الكون -

 

 Service Display الــ  شاشة الخدمات الرئيسيةثالثا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشباك فى شاشة واحدة.  ورقمعرض رقم العميل  تستخدم ل -

 .Segments 5 Digits 7شاشة رقمية ذات شريحة ضوئية إلكترونية  عبارة عن  -

 العميل.  انتباه الشاشة لجذبداخل  صوتي تنبيه يمكن إضافة  -

 .ويسارادرجة يمينا   170تصل زاوية الرؤية بها الى  -

 السقف. فىتثبت الشاشة على الحائط أو تعلق  -
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   وحدة الكيوسكرابعا  -

مجمعة   بشاشة  على  وحدة  مزودة  تعمل   LED شكل كشك 

بالإضافة إلى وحدة التحكم الرئيسية    ،وطابعة حرارية   باللمس

   .والبرنامج الخاص بتشغيل النظام  ومزودة بوحدة كمبيوتر 

الوقت  بها  مسجل  مطبوعة  تذكرة  على  العميل  يحصل 

مكان    ويتوجه الخدمة    واسموالتاريخ   حتى    النتظارإلى 

صوت    ظهور الرقم الخاص به على الشاشة الرقمية وسماع

   .النداء الآلي

مزودة بشاشة كبيرة تعمل بخاصية    لأنهال تحتاج لموظف  

 اللمس.

عدم    -:  ملاحظة حالة  الكيوسك  ستخدم افى  يمكن    وحدة 

  التحكم الرئيسية لوحة  وكذلك    Ticket Printer الـ  ستخداما

الخدمة    اري باختيقوم  حيث  الى موظف    نحتاج  وفى هذه الحالة Central Control Unit الـ

 . الأتيةالخصائص ب  Ticket Printer الـ وتتوفربناءا على طلبة  للعميل المطلوب 

 مدمجة فى وحدة واحدة.طابعة  وال وحدة طلب الخدمة  -

 على الحائط.  هايمكن وضعها على المكتب أو تثبت -

 . شكل التذكرة وتنسيقإمكانية تعديل   -

 .الحراريالطابعة من النوع  -

  Central Control Unitالـ التحكم الرئيسيةلوحة خصائص 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode
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 . والبيانات اللازمة جميع الوحدات بالطاقة أمداد -

 . طبقا للشركات المصنعة   خرج ثابت  وجهدتتوفر بقدرات مختلفة   -

 . يضئ عند تشغيل الجهاز  ضوئيمزود بمبين  وأيضا On/Off بمفتاح تشغيل  ةمزود -

   .صوتي مزود بمكبر قدرة  -

شاشة    يوجد - لتوصيل  ومخ امخ و   شباكالمنافذ  السماعات  لتوصيل  لتوصيل  ا رج  رج 

 Power . الـالصوت من جهاز الكمبيوتر ومفتاح  ومداخل Printerالـ

  Data switchبــــــ Port الـتوصيل أحد    عند طريق Port الـيمكن زيادة عدد  -

 الشركات المصنعة.  لحدي   الفنية لوحدة التحكم الرئيسية تيوضح الشكل التالى المواصفا

 
 

  LEDالـ خامسا شاشة

  شاشاتخلال  يمكن تزويد النظام من  

و   ــديـ ي فـ عـرض  ــا  ه لالـ خـ ن  مـ م  تـ يـ

ــة   للخدمات المقدمة من المؤســــســ

في   المرغوب  المعلومــات  وكــافــة 

ــة   الـعـربـي ــة  ــالـلـغ ب ــا  ــه عـرضـــ

 .والإنجليزية
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 سابعا الكابلات

 ــالكابلات المستخدمة من النوع   للتوصيل بين اللوحة الرئيسية ومكونات    UTP Cat6 الـــ

 .شاشة الخدمات الرئيسيةو   شاشة الشبابيكو   العميل استدعاءوحدة    النظام من

الكابل المســتخدم لتوصــيل الســماعات من لوحة التحكم  

ية من النوع    ـــ  Shielded twistedالرئيسـ   ، STP الـــ

ابلات دم كـ ــتخـ ا يســ ا مـ البـ ا   غـ اع    نحـ  2مم2x1.5بقطـ

مراعاة أل يتعدى الهبوط   يجبو  ،PVC الـوالعزل من  

د الـــــــــ   ة   عن Voltage Dropالكلى فى الجهـ القيمـ

 .%5  وهيالمسموح به  

 يعمل النظام؟ كيف 

بناءا على طلبة من خلال وحدة  للعميل المطلوب  الخدمة اري باخت الستقبال يقوم موظف  -

الموضوعة   حرارية   المزودةو   أمامهالخدمات  خاصة    ولوحةبطابعة    باختيار مفاتيح 

ل تحتاج لموظف  وحدة الكيوسك    استخدامفى حالة    ولكن  ،Ticket Printer الـ  الخدمات

من خلالها    Touch Screenالــوحدة مجمعة مزودة بشاشة كبيرة تعمل بخاصية    لأنها

 الخدمة المطلوبة.   اختيار بنفسهيستطيع العميل  

  العميلمطبوع عليها رقم    ، "تذاكر" متسلسلة طبقا للخدمة المطلوبة  أرقام  الطابعة تصدر   -

الزائرين   الى عدد  بالإضافة  فيها  الرقم  تم سحب  التي  والساعة  والتاريخ  الخدمة  وأسم 

 فى تلك التخصص والشعار الخاص بالمؤسسة.  المنتظرين 

الموجودة أعلى الشبابيك أو متابعا للشاشة   للشاشةمتابعاً    النتظار في صالة    العميلتظر  ني  -

فى صالة   الموجودة  النداء    النتظارالمجمعة  الى  بالإضافة  المصاحب    الصوتيوذلك 

 لظهور رقم الزائر على الشاشة. 

ليظهر هذا  Counter Terminal الـالتالى من خلال    العميل   باستدعاء  يقوم الموظف -

ا الشباك  أعلى  الموجودة  الشاشة  على  الرقم  الرقم  نفس  يظهر  وكذلك  به  على  لخاص 

 . المجمعة شاشة ال



 

 

346 
 

قليلاً فيقوم الموظف بتخزين رقم   العميلفي حالة وجود إجراءات إضافية تستلزم تأخير  -

 مرة أخرى قبل تحويله الى خدمة أخرى.   استدعاؤهلحين  العميل 

 . 1رقم  تطبيقيمثال 
شب  تصميم  التالى  الرسم  إحدى    ستقبالال لتنظيم    Queuing System الـة  كيوضح  فى 

بالعياد الى مكان    بالإضافةعيادة    11ت حيث يوجد عدد  االمستشفيات فى الجزء الخاص 

 : التي واستخدامتوصيف  تم   لذلك . ىللانتظار المرض 

 وحدة الكيوسك   -

الوحدة داخل    11لعدد    Counter terminalوحدة    11عدد   - عيادة بحيث توضع هذه 

 .العيادة عند مكتب الطبيب

 يتم تثبيتها خارج العيادة فوق الباب. Counter Displayوحدة   11عدد  -

 .رقم المريض ورقم العيادة هيظهر علي شاشة مجمعة لجميع العيادات    2عدد  استخدامتم  -

 ــالرئيسية من خلال كابلات الشبكة من النوع    بالكيوسك  الأجهزةتم ربط جميع هذه  -  الــ

UTP Cat6   بالـكما هو موضح Riser Diagram. 
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 . 2رقم  تطبيقيمثال 

 

   كما هو موضح فى الشكل التالى. WiFi الـيمكن تنفيذ هذا النظام من خلال شبكة 
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 مقدمة عامة 

يتم تركيبه داخل    ال تصا  هى أنظمةنتركم  أنظمة الإ بذاته  قائم  صوت أو صوت وصورة 

السكنية  المباني التليفون    فهي والفيلات    والأبراج  شبكات  عن  مستقل  بشكل  تعمل  أنظمة 

التحكم فى    هاربط  ويتمالعامة   بـ  تركمنالإأنظمة    يمكن تعريف  .الأبواب بأنظمة    أنهاأيضا 

Two way communication system . 

 نتركمالإنظمة  أالهدف من  

هاتفي من الوحدة    تصالانتركم هو معرفة من بخارج العقار عبر  الهدف الرئيسي من الإ 

  علىفتح الباب يقوم بالضغط    فى   الرئيسية للسماعة الداخلية وفي حالة رغبة صاحب العقار

 .زر بالسماعة فتفتح الباب المزود بكالون كهربائي 

 نتركمجهزة الإأ نواع أ

  . المرئي تركمنالإ الصوتي نتركم الإ  انتركم وهمجهزة الإأمن  نوعان يوجد  

 الصوتي نتركم الإأولا 

   .من  يتكون و  نتشاراانواع  كثر الأ أويعتبر  فقط  صوتي  اتصال هو جهاز 

A-   عليها    :الخارجيةالوحدة وحدة  :  Calling unitأوالـ  External unit الـيطلق  هى 

 والعوامل الجوية. تتحمل درجات الحرارة العالية  لكي قوية من الأمونيوم 

B-   الـ  يطلق عليها  : الداخليةالوحدة Internal unit  أوالـHandset unit  :  هى عبارة عن

ب  ةالسماع من  مع  التحدث  خلالها  من  يتم  بمجرد    خارجالتى  بزرار  ومزودة  العقار 

 . الضغط عليه يفتح الباب
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بارة عن  ع  وهو  زملتغذية الوحدات بالجهد الأ  الكهربييستخدم المحول    -   : كهربيمحول   

المصنعةفولت    220/24أو  فولت  220/12  محول للشركة  لإخراج    طبقا  توحيد  ودائرة 

   .المستمر لتغذية السماعاتالجهد 

 . يستخدم لفتح الباب  -: كهربائيكالون ال

 

 : 1 رقم  تطبيقيمثال 

 وحدات سكنية.   3مكونة من عدد   صوتينتركم إيوضح الرسم التالى شبكة 
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التالى شبكة    :2  رقم  تطبيقيمثال   الرسم  لعمارة سكنية    صوتي نتركم  إيوضح 

يتكون كل دور    رابع(  –ثالث    -  ثاني  –ول  أ  –رضى  أ)دور  طوابق  مكونة من عدد خمسة  

 .  وحدة سكنية  2من عدد 

 

Lapcom Store
Text Box
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 المرئي نتركم الإثانيا 

تقبالاحيث يتم    ،مزود بكاميرات مثبتة بالخارج  المرئينتركم  الإ صـورة وصـوت الزائر   سـ

  ة تكون مزود الداخلية  الوحدة  .CAT6 UTP 4 Pairمن  Ethernet الــــــ ــكابلات  عبر  

 .الأشخاصبسماعة وكذلك شاشة لرؤية  
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لعمارة مكونة من عدد   مرئي نتركم إشبكة الرسم  يوضح :3 رقم  تطبيقيمثال 

 شقق.    4يتكون كل دور من عدد   رابع( -ثالث   - ثاني   -ول  أ  - أرضي)دور  طوابق خمسة  

 

Lapcom Store
Text Box
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 الحديثة: نتركم المميزات التي توفرها أجهزة الإ

 . إمكانية الربط مع السنترالات الحديثة الموجودة بالفعل داخل الشركة -

 . إمكانية تسجيل المكالمات مع الزائر -

 . التليفون المحمولفي حالة عدم وجودك بالمنزل يمكنه تحويل مكالمة الزائر على  -

 . إمكانية تصوير الزائر بالفيديو وبجودة عالية -

 . التليفون المحمولالتحكم في فتح الباب وإغلاقه من خلال  -

فى هذه الحالة يتم تركيب    المداخل،كان العقار أو المبنى به عدد من    إذافى حالة    -ملاحظة:  

كابلات   الوحدة خلال  من  بينهما  الربط  ويتم  باب  كل  عند    Ethernet الـالخارجية 

 . CAT6 UTP 4 Pairمن
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 الكود المصرى لأسس التصميم واشتراطات التنفيذ لحماية المنشات من الحريق.  -1

2- NFPA 72  (National Fire Protection Association.) 

 . والانذار عن الحريق )م . أحمد عبدالعزيز(منظومات الكشف   -3

4- Fire Detection Systems notifier by Honeywell white paper  

5- Honeywell Fire Alarm System Catalogue 

6-  A Guide to fire Alarm Systems Design BS 5839  

7- Cooper Fire Systems Catalogue 

8- The Gent Enhanced Pocket Design & Installation Guide 

9- Menvier Fire systems and devices Product catalogue  

10- NOTIFIER Product Catalogue 

11- Ahuja Sound System Catalogue 

12- Inter-M Sound System Catalogue 

13- TOA Audio Catalogue 

14- Audiophony Public Address Commercial Audio Catalogue 

15- BOSCH Catalogue for Public Address and Voice Alarm Systems  

16- DSPPA Public Address System Catalogue 

17-  FBT Sound system Catalogue 

18- Honeywell Public Address System Catalogue 

19- TOA Conference System Catalogue 

20- UNI-PEX Public Address Sound System 

21- vdocuments.mx_catalogue-public-address-system-catalogue 

22- Maintenance handbook on Public Address System 

https://www.dsppatech.com/
https://www.dsppatech.com/
https://www.google.com/search?safe=active&lei=tBFeYNHOOtWj1fAPyYyb0As&q=FBT%20Sound%20system%20Egypt&ved=2ahUKEwjR-L2Nts7vAhXVURUIHUnGBroQsKwBKAF6BAgfEAI
http://www.unipex.co.jp/en/
http://www.unipex.co.jp/en/
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 white paperمحمد سعد على(   .)م  تتياو لصا ماظن  -23

24- Data Catalogue for Nurse call Sheet  Flamenco 

25- Intercall Nurse call system Catalogue 

26- Schrack Seconet AG Nurse call Catalogue 

27- Alpha Nurse and Emergency Call Systems 

28- Legrand Nurse call system Catalogue  

29- Honeywell Nurse call system Catalogue 

30- Fusion-IP Nurse Call Solutions 

31- ALCAD Nurse call system Catalogue  

32- TransTel Nurse Call System Presentation 

33- Zettler nurse call system Catalogue 

34- Cisco Catalogue 

35- TIA/EIA STANDARD  

36- Conteg Data & Telecommunication Solutions and Racks Catalogue 

37- Legrand Rack Catalogue  

38- Clipsal MATV Catalogue 

39- IKUSI Multimedia MATV Catalogue 

40- Johansson MATV Catalogue 

41- Televes PRODUCT GUIDE 2020 

42- TRIAX MATV Catalogue 

43- WISI MATV Catalogue 

44- Technical Standard and Infrastructure Requirements for Broadcast 

Network Facility 

45- KANTECH Access Control Product Guide 
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46- ASSA ABLOY Access Control Catalogue 

47- Schneider Intercom Product Catalogue 

48- Bticino Intercom Product Catalogue 

49- TOA Intercom Product Catalogue 

50- ZEUOR Queuing System Brochure  

51-  AKIS Queuing System Brochure 

 (يمدم حسام الدين المح المدخل الى أنظمة المراقبة ) -52

53- American-Dynamics-Product-Guide 

54- Honeywell Video Systems Catalogue 

55-  BOSCH IP Video product Catalogue 

56- An Introduction to CCTV Presented By Tyco Safety Products 

57- Cisco CCTV System Solution 

58- Closed Circuit Television (Joe Cieszynski- Elsevier) 

 د. محمود جيلاني   - المرجع في أنظمة التيار الخفيف  -59

 

http://www.rsiqueue.com/assets-catalog/images/brochure.pdf
http://www.rsiqueue.com/assets-catalog/images/brochure.pdf
https://www.security.honeywell.com/All-Categories/video-systems
https://www.security.honeywell.com/All-Categories/video-systems
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